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1 Verdichter

1 Verdichter

Je nach Fahrzeugtyp werden von den Geréteherstellern nur komplette Gerate oder bei Motoren mit
integriertem Verdichter nur die Zylinderkdpfe geliefert.

Aufgabe
Atmospharische Luft in genigender Menge ansaugen, verdichten und dem Vorratsbereich von

Druckluftanlagen zufthren.

Bauarten
Ein- oder Mehrzylinder in Reihen- oder V-Anordnung.

Antrieb
Der Antrieb erfolgt iber Nockenwelle, Keilriemen oder Steuerrader.

Ventile
Platten- oder Lamellenventile.

Kihlung
Luft-, Wasser- oder Olkihlung.
Auch Kombinationen sind maoglich.

Schmierung
Tauch- oder Druckschmierung mit eigenem Olhaushalt oder mit C)lversorgung vom Motor.

Betriebstemperatur
80 bis 100°C - wird durch entsprechende Kihlung eingehalten.

Bei Verdichtern alterer Bauart schaltet der Druckregler den Verdichter in regelméafBiigen Absténden von
Lastlauf auf Leerlauf. Dadurch kann der Verdichter weder zu hei8 werden, noch zu stark auskihlen.

Druckstutzentemperatur
Bis zu 220°C - die Luft bis zum Druckregler wird (ber eine mindestens 1,80 bis 2,00 m lange
Rohrieitung auf ca. 80 bis 120°C abgekuhit.

Fullzeiten far DB-Bremsanlagen
Die Fullzeiten fir DB-Bremsanlagen konnen den Tabellen- und Werkstatthandbuchern (Gruppe 13)
entnommen werden.

Wartungshinweise

Bei neu eingebautem Verdichter muf8 nach ca. 30 Minuten Einlaufzeit der Keiliemen nachgespannt
werden.

Alle 10 000 km oder 200 Betriebsstunden sind Schrauben und Muttern auf festen Sitz zu prifen.

Alle 25 000 km oder 500 Betriebsstunden ist die Zulaufleitung fiir das Motordl zu reinigen.

Das Druckventil im Zylinderkopf ist alle 50 000 km oder 1 000 Betriebsstunden auf Verkokung zu prifen
und eventuell zu reinigen.

Im Rahmen der BSU- und ZU-Arbeiten ist die Foérderleistung zwischen Einschaltdruck und
Abschaltdruck zu uberprifen. Die Schaltspanne soll bei mittlerer Motordrehzahl ziigig Uberbriickt
werden.
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1 Verdichter

1.0t  Einzylinder-Verdichter

Hersteller
Bosch, Knorr, Grau, Wabco

Aufbau

Plattenventile (1 und 4) fdr Saug- und
Druckseite.

Druckumlaufschmierung mit Olversorgung
vom Motor.

Antrieb Gber Keilriemen.

Luftgekdhit durch Fahrtwind und Kuhlerlifter.

Funktion

Der abwartsgehende Kolben des Verdichters
saugt Uber den Ansaugstutzen 0 und die
Sauglamelle Frischluft an. Bei der
Aufwartsbewegung des Kolbens wird die Luft
verdichtet und Uber die Drucklamelle und
Druckstutzen 2 in die zum Druckluftspeicher
fihrende Leitung gedrickt.

2423 -2680/1

Verdichter mit Plattenventil

1 Druckventil 3  Kurbelwelle
2 Kolben mit Pleuet 4 Saugventil
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1 Verdichter

Variante

Zylinderkopf mit Lamellenventilen fir Saug-
und Druckseite.

Als zusatzliche Variante gibt es den Zylinder-
kopt mit wassergekihlter Druckplatte.

36.1 24
1-2 21

2l

L_J

—
2423 -2681

Zylinderkopf mit Lamellenventil

1 Druck-Lamellenventil 3 Zylinder
2 Venlilplatte 4 Saug-Lamellenventil

1.01/2



2 Druckregler

2  Druckregler

Aufgabe

In Druckluft- oder druckluftunterstitzten Anlagen reguliert der Druckregler zwischen Einschalt- und
Abschaltdruck den Betriebsdruck.

In Abschaltstellung leitet der Druckregler die vom Verdichter geférderte Luft ins Freie. Dadurch wird der
Verdichter entlastet.

Der Druckregler filtert die geférderte Luft und scheidet die Schmutzteilchen wahrend des Abschalt-
vorganges aus.

Uber ein Rickschlagventil verhindert der Druckregler das Rickstrémen der Luft und sichert so den
Druck in der Druckluftanlage.

Bei Vorhandensein eines Fill- und Entnahmeanschlusses (1-2) kann die gesamte vom Verdichter
geforderte Luft bis zum Offnungsdruck des Sicherheitsventils entnommen werden. Das Sicherheits-
ventil verhindert das Uberschreiten der zulassigen Hochstwerte. AuBerdem kann die Druckluftanlage
bis zum Abschaltdruck fremdbefullt werden.

Bei Vorhandensein eines Schaltanschlusses (22) konnen impulsgesteuerte Gerdte betatigt werden
(Frostschutzpumpe, Entwésserungsventil).

Bauarten

Verlustfrei
Der Druckregler sichert nach dem Abschalten den vollen Vorratsdruck. Er bleibt so lange in Ab-
schaltstellung, bis durch Luftverbrauch der Einschaltdruck erreicht wird.

Mit begrenzter Rickstromung
Der Druckregler 1d8t nach dem Abschalten den Vorratsdruck auf den Einschaltdruck absinken.

Der Entliftungsvorgang, Uber eine kleine Dise gesteuert, dauert ca. 3-5 Minuten. Der Druckregler
verhindert so durch regelméBiges Schalten von Last- und Leerlauf ein Uberhitzen oder zu starkes
Auskihlen des Verdichters.

Wartungshinweise

Bei BSU- und ZU-Arbeiten muf3 der Ein- und Abschaltdruck gepruft werden. Der Druckregler soll
vor der Einstellung mindestens 3x abschaiten.

Ein Verstellen des Druckreglers auf einen anderen Druckbereich ist in der Regel nicht zulassig.
Der Druckbereich des Druckreglers ist uber die Typ-Nummer (Gerateschild) und einer Gerételiste
(Tabellenbuch) zu erfahren.
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2 Druckregler

Funktion
Luftverlauf
Wahrend des Fordervorgangs besteht eine Verbindung von 1—2
AnschiuB 1 nach 21. Der am AnschluB 21 und in der JH=- 7
Vorratsanlage vorhandene Druck wirkt Uber eine Steuer- r '
verbindung (Gehausebohrung) auf eine federbelastete /:
Steuereinheit. 22 ]
H 21
1 > I
ek
! i
= > |
\/V| i J
T 2424-2733

ISO Symbol

Abschaltvorgang

Ubersteigt die Kraft des anstehenden Vorratsdrucks die eingestellte Federkraft, so schaltet das Gerat
um und stellt die Verbindung her von Anschlu8 1 nach 3.

Die vom Verdichter geforderte Luft gelangt jetzt druckios ins Freie. Der im Vorratsbereich vorhandene
Druck wird ohne Rickstrémung abgesichert.

Nachférderung
Falli der Vorratsdruck am Anschlu8 21 durch Luftverbrauch auf den Einschaltdruck ab, so schaltet das
Gerat wieder auf "Fordern”. Der Verdichter erganzt das fehlende Volumen bis zum Erreichen des
Abschaltdruckes.

Reparaturhinweise

Der Druckregler ist nach den Anweisungen der Geratehersteller instandsetzbar.
Reparatursiatze mit VerschieiBteilen stehen zur Verfigung.

Nach der Reparatur ist der Druckregler auf einem Gerateprifstand zu testen.

2/2




2 Druckregler

2.01 Druckregler mit kombiniertem Fuil- und EntnahmeanschluB und einem Schaltanschiu8

Hersteller
Bosch Typ 0 481 039 ...

g 7,5-8,1

21
1 >3
22
1-2 21 1 p—————
—1

2423 ~2 6821
Funktion

Luftfilter selbstreinigend (wéahrend des Abschaltvorganges).
Sicherheitsventil in der Entliftung (AnschluB8 3) und Rickschlagventil im AnschiuB 21.

1 Ventilrohr 10 21
2 Ruckschlagventil
3 Sieb 11 g9 1-2
4 Abschalt- und Sicherheitsvent 2 1
5 Filter 8
6  Abschaltkolben 0
7  Doppelventil g s T
8 Membrane 2
9  Druckfeder
10 Einstellschraube i i 2
4 3
541
o33 31
4, AN
) N
—‘ ; 2423-2682
Fulistellung
2.01/1



2 Druckregler

Lastlauf des Verdichters (Fullstellung)

Die am AnschluB 1 ankommende Luft gelangt tber die Filter (3 und 5) und Uber das Rickschlagventil
(2) zum AnschiuB 21 und iber eine Bohrung auch unter die Membrane (8).

Leerlauf des Verdichters (Abschaltstellung)

Bei Erreichen des Abschaltdruckes wird die Membrane
(8) gegen die Kraft der Feder (9) angehoben und das
Doppelventi! (7) umgeschaltet.

Die Membrane wird angehoben und das Abschaltventil
(4) &ffnet.

Dadurch gelangt Luft auf den Abschaltkolben (6) und
offnet das Abschaltventil (4).

Das Rickschlagventil {2) schlieBt und sichert so den
Vorratsdruck.

Der Verdichter fordert jetzt Gber die Entliftung 3 direkt
ins Freie.

Die Anschlisse 1-2 und 22 sind drucklos.

Die Schaltstellung bleibt so lange erhalten, bis durch
Luftverbrauch in der Druckluftanlage der Druck am
AnschluB 21 auf den Einschaltdruck abgefallen ist.

Sicherheitsventil

Das Abschaltventil (4) offnet selbsttatig, wenn der
Druck innerhalb des Druckreglers Uber den
Sicherheitsdruck ansteigt.

Schalldampfer
An der Entliftung 3 kann bei Bedarf ein Schalldampfer
angebaut werden.

WREAAAREAAY

Abschaltstellung

2 Ruckschlagventil 7 Doppelventil
4 Abschall- und Sicherheitsventi 8 Membrane
6 Abschaltkolben 9 Druckfeder

2.01/2



2 Druckregler

Full- und EntnahmeanschiuB

Fillen Gber AnschluB 1-2

In Fullstellung des Druckreglers kann dber diesen
AnschluB die Druckluftanlage von einer fremden
Energiequelle versorgt werden oder selbst eine solche
versorgen.

Beim Aufschrauben des Druckluftschlauches darf das
Ventilrohr (1) nur teilweise (ca. 2,6 mm) eingeschoben
werden. Jetzt stromt die von auBlen zugeftihrte Luft Gber
das Ventilronr zum Rdckschlagventil (2) und von dort in
die Druckluftanlage. Der Druckregler reguliert automatisch
den Betriebsdruck.

SchaltanschiuB

AnschluB 22 ist ein Schaltanschiu3, der in Fullstellung des
Druckreglers unter Druck steht und in Abschaltstellung
drucklos ist.

Der AnschluB kann zum Betétigen impulsgesteuerter
Gerate benutzt werden (Frostschutzpumpe,
Entwasserungsventil).

Luftentnahme dber AnschluB3 1-2

Beim Aufschrauben des Druckluftschlauches muB das
Ventilrohr (1) ganz (ca. 4,5 mm) eingeschoben werden.
Jetzt ist die Verbindung zum Rickschlagventil und damit
zur Druckluftanlage unterbrochen. Die gesamte vom
Verdichter geférderte Luft kann bis zum Offnen des
Sicherheitsventils (ca. 12 bar) entnommen werden.

Hinweis

Bei Benutzung des Anschlusses 1-2 muf3 der Druckregler
immer in Fdolistellung stehen. Eventuell muB der
Vorratsdruck abgesenkt werden.

' ' 21— >

‘ 2423-2684

Fill- und Entnahmeanschiuf (Fillen)

Ventilrohr
Rackschlagventil

N~

2423-2685

Fall- und EntnahmeanschluBl
{Entnehmen)

1 Ventilrohr
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2 Druckregler

201 Druckregler mit kombiniertem Full- und EnthahmeanschiuB und einem SchaitanschfuB

Hersteller
Wabco Typ 975 303 ... .

22 21
>3
1
22
1-2 21 1 pm—————
+

2424 - 4 033

Funktion

Luftfilter selbstreinigend (wahrend des Abschaltvorganges).
Sicherheitsventil an der Entliftung (AnschiuB 3).
Ruckschlagventil im AnschluB3 21.

Abschallkalben - - - - — = =
Sieb '— —l
Fallventi |
Riickschlagventil

Doppelventil I

Membrane

Druckfeder I
Einstellschraube | 21

BN WN =

.4.3
4 21 |23
AN

] . 5

I_ . e 21 o«

11 29| 1 22| 124
. Crd 2

1-2

1 2 3

2424-3488

Fallstellung

2.01/5



2 Druckregler

Lastlauf des Verdichters (Fullstellung)

Die am AnschluB 1 ankommende Luft gelangt Uber das Sieb (2) und das Ruickschlagventil (4) zum
Anschluf3 21 und (iber eine Bohrung auch unter die Membrane (6).

Leerlauf des Verdichters (Abschaltstellung)
Bei Erreichen des Abschaltdruckes wird die
Membrane (6) gegen die Kraft der Feder (7)
angehoben und das Doppelventil (5) umge-
schaltet.

Die Membrane wird angehoben und das
Abschaltventil 6ffnet.

Dadurch gelangt Luft auf den Abschaltkolben
(1). Der Abschaitkolben 6ffnet. Das Ruck-
schlagventil (4) schlieBt und sichert den Vor-
ratsdruck.

Der Verdichter fordert jetzt Uber die Entliiftung
direkt ins Freie.

Die Anschlisse 1 und 22 sind drucklos. Diese
Schaltstellung bleibt so lange erhalten, bis
durch Luftverbrauch der Druck am Anschiufl
21 und damit unter der Membrane (6) auf den
Einschaltdruck abgefallen ist.

Sicherheitsventil

Der Abschaltkolben (1) offnet selbsttétig,
wenn der Druck innerhalb des Druckreglers
{iber den Sicherheitsdruck ansteigt.

Schalldampfer
An der Entliftung 3 kann bei Bedarf ein
Schalldampfer angebaut werden.

21

2424 -3 489

Abschaltstellung

1 Abschaltkalben 5 Doppelventil

2 Sieb 6 Membrane

3 Fulivenul 7 Druckfeder

4 Ruckschlagventil 8 Einstellschraube

2.01/6



2 Druckregler

Fall- und EntnahmeanschiuB

Fallen dber AnschluB 1-2

In Fillstellung des Druckreglers kann uber
diesen AnschluB3 die Druckluftanlage von einer
fremden Energiequelle versorgt werden oder
selbst eine solche versorgen.

Beim Aufschrauben des Druckluftschlauches
darf das Fillventil (3) nur teilweise (ca. 1,5
mm) eingeschoben werden.

Jetzt kann die von auBen zugefuhrte Luft Gber
das Fullventil zum Rickschlagventil und von
dort in die Druckiuftanlage strémen.

Der Druckregler schaltet bei Erreichen des
Betriebsdruckes ab.

Beim Fdllvorgang kann ein Adapter benutzt
werden.

Die richtige Stellung des Ventilrohres wird
dadurch schneller gefunden und genau fixiert.

Luftentnahme Gber AnschiuB 1-2

Beim Aufschrauben des Druckluftschlauches
muf} das Fuliventil (3) ganz (ca. 3,5 mm) ein-
geschoben werden,
Die gesamte vom Verdichter geforderte Luft
kann bis zum Offnen des Sicherheitsventils
entnommen werden.

Schaltanschiu

AnschluB 22 jst ein SchaltanschluB3, der in
Fullstellung des Druckreglers unter Druck
steht und in Abschaltstellung drucklos ist.

Der AnschluB kann zum Betatigen
impulsgesteuerter Gerdte benutzt werden
(Frostschutzpumpe, Entwasserungsventil).

Hinweis
Bei Benutzung des Anschlusses 1-2 mufl der
Druckregler immer in Fillstellung stehen.
Eventuell muB der Vorratsdruck abgesenkt
werden.

2424 -3 490

Full- und EntnahmeanschluB (Fiilen)

3 Follventl

2424 -3 515

Full- und EntnahmeanschluB8 {Entnehmen)

3 Faliventl

2.01/7






2 Druckregler

2.04 Druckregler mit kombiniertem Fiill- und EntnahmeanschluB und drei Schaltanschltissen

Hersteller
Wabco Typ 975 303 ... .

1_ > 3 4 | | 21
— | = 21
1-2 |, 21 1 T~ T3 4

g T

2424 -3947
Funktion

Druckregler fur Druckluftanlagen mit Lufttrockner.
Sicherheitsventil an der Entluftung 3.

Anschiu3 23 zur Ansteuerung des Lufttrockners.
AnschluB8 4 zum Abschalten des Druckreglers.

Abschaltkolben
Sieb

Fullventil
Doppetventil
Membrane
Druckfeder
Einstelischraube

NOO,LEON=

Fullstellung

Lastlauf des Verdichters (Fulistellung)
Die am AnschluB 1 ankommende Luft gelangt (ber das Sieb (2) zum AnschiuB 21.
Getrocknete Luft stromt (ber eine Leitung an den AnschluB 4 und unter die Membrane (5).

2.041



2 Druckregler

Leerlauf des Verdichters {Abschalt-
stellung)

Der Steuerdruck am AnschluB 4 hat die
Membrane (5) gegen die Kraft der Feder
(6) angehoben und dabei das Doppelventil
(4) umgeschaltet. Uber das gebffnete
Doppelventil gelangt Luft auf den Ab-
schaltkolben (1). Der Abschaitkolben 6ffnet.
Der Verdichter fordert jetzt Uber die Ent-
liftung 3 direkt ins Freie.

Steuerung des Lufttrockners

Uber das gedffnete Doppelventil gelangt
Luft zum AnschluB 23 und (ber eine
Leitung zum Lufttrockner. Dadurch wird die
Entliftung des Luftirockners gedffnet. Der
Lufttrockner wird regeneriert. Diese
Schaltstellung bleibt solange erhalten, bis
durch Luftverbrauch der Druck am An-
schluB 4 auf den Einschaltdruck abge-
sunken ist.

Sicherheitsventil

Der Abschaltkolben (1) dffnet selbsttatig,
wenn der Druck innerhalb des Druckreglers
uber den Sicherheitsdruck angestiegen ist.

2.4

2424-3492

Abschaltstellung

1 Abschaltkolben 5 Membrane

2 Sieb 6 Druckfeder

3  Fuliventil 7 Einstelischraube
4 Dappelvenlil
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2 Druckregler

2.04 Druckregter mit kombiniertem Full- und EntnahmeanschluB3 und drei Schaltanschlissen

Hersteller
Knorr Typ DR 35

4
W w

21

Funktion

Druckregler fir Druckluftanlagen mit Lufttrockner.

Einstelischraube
Druckfeder
Steuerkolben
Doppelventil
Sieb
Abschallkolben
Schalldampfer
Venlilrohr

NG A~ W =

Fallstellung

Lastlauf des Verdichters (Fllstellung)

Die am Anschlufl 1 ankommende Luft gelangt iiber das Sieb (5) zum AnschiuB 21.

2424-3 948

Vom Vorratsbereich gelangt der Vorratsdruck iiber den SteueranschiuB 4 unter den Steuerkolben (3).
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2 Druckregler

Leerlauf des Verdichters (Abschaltstellung)

Bei Erreichen des Abschaltdruckes wird der Steuer-
kolben (3) gegen die Kraft der Feder (2) angehoben
und die oberen Bohrungen des Doppelventils (4)
geoffnet. Dadurch gelangt Druck auf den Abschalt-
kolben (6), der Abschaltkolben 6ffnet die Entliiftung 3.

Der Verdichter fordert jetzt Ober die Entliftung direkt
ins Freie.

SchaltanschluB 23

Uber den SchaltanschiuB 23 gelangt der Vorratsdruck
zum SteueranschiuB 4 des Lufttrockners. Die Ent-
luftung am Lufttrockner wird gedffnet.

Ruckschlagventil im Lufttrockner

Das Rdckschlagventii im Lufttrockner (friher Ruck-
schlagventil im Druckregler) verhindert das Ruck-
stromen des Vorratsdruckes.

Diese Schaltstellung bleibt so lange erhalten, bis durch
Luftverbrauch der Druck am Steueranschluf3 4 auf den
Einschaltdruck abgefallen ist.

mar) 2424-3494

Abschaltstellung

1 Einstellschraube 5 Sieb

2 Druckfeder 6 Abschaltkolben
3 Steuerkolben 7 Schalldampfer
4 Doppslventil 8 Veniilrohr
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3 Frostschutzeinrichtungen

3  Frostschutzeinrichtungen

Aufgabe

Der vom Verdichter geférderten Luft Alkoho! beimischen.

Der Alkohol verhindert, daB sich Eis oder Reif an den Ventilen ansetzt.

Die Vereisungsgefahr beginnt bei Temperaturen unter + 5 °C.

Bauarten

Frostschitzer mit Docht
In Winterstellung wird iiber einen Docht der Alkoho! von der vorbeiflieBenden Luft aufgenommen.

Frostschutzpumpe (automatisch)

In Winterstellung wird der Alkohol Ober eine Dlse fein zerstaubt in den Luftstrom eingespritzt.

Die Gerate arbeiten entweder selbsttatig mit der Schaltspanne des Druckreglers oder sie werden von
anderen Einrichtungen durch Druckimpulse gesteuert.

Frostschutzpumpe (handbetatigt)
Bei diesen Geréaten wird der Alkohol ebenfalls in den Luftstrom eingespritzt.

Wartungshinweise

Die Alkoholmenge im Vorratsbehélter ist taglich zu prifen.

Der Vorratsbehalter mu8 ganzjahrig mit Alkohol (siehe Betriebsvorschriften) gefillt sein oder in der
Sommerzeit nach den Vorschriften des Geréteherstellers konserviert werden. Verschmutzte
Alkoholfuillungen austauschen und entsorgen. Bei BSU- und ZU-Arbeiten ist die Funktion zu prifen.
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3 Frostschutzeinrichtungen

3.01 Frostschuitzer mit Docht

Hersteller
Wabco Typ 432 199 ...

2423 -2 690 /1

Einbauort
Hinter dem Druckregler.

Funktion

1.1
Ak
Winterstellung \%

Der Docht (3) ist in den Luftdurchgang von
AnschluB3 1 nach AnschluB 2 hochgezogen.
Vorbeistromende Luft nimmt Alkohol auf.

2423 -~ 2690

Winterstellung

1 Knebel 5 Ablaschraube

2 Peilstab 6 Druckausgleichbohrung
3 Docht 7 Dichtelemente

4 Vorralsbehalter

3.01/1



3 Frostschutzeinrichtungen

Sommerstellung

Der Docht (3} ist in den Vorratsbehélter (4) ein-
geschoben.

Der Vorratsbehalter ist (iber das Dichtelement (7) ver-
schlossen.

Wartungshinweise

Wihrend der Kontrolie der Alkcholmenge das Gerét in
Sommerstellung schalten. Das Nachfillen erfolgt wegen
der entweichenden Luft im drucklosen Zustand der
Bremsanlage. Bei Druckluftanlagen mit Schutzventil
unterhalb des Sicherungsdruckes (4,5 bar).

Uber die Druckausgleichbohrung (6) kann Kondens-
wasser in den Vorratsbehalter gelangen. An der AblaB-
schraube (5) ist das verdorbene Frostschutzmittel
gelegentlich abzulassen {wéchentlich).

Der Frostschitzer muB nach den Arbeiten dicht ver-
schlossen werden.

2424~ 26951

Sommerstellung

1 Knebel 5 AblaBschraube

2 Peilstab 6 Druckausgleichbohrung
3 Docht 7 Dichtelemente

4 Vorratsbehalter

3.01/2



3 Frostschutzeinrichtungen

3.02 Frostschutzpumpe impulsgesteuert

Hersteller
Wabco Typ 932 002 ... .

o

w43-0017-52

Einbauort
Vor dem Druckregler.

Funktion

Impulssteuerung durch Druckanstieg in
der Verdichterleitung.

Winterstellung (Stellung 1)

Die vom Verdichter geforderte Druckluft
durchstromt die Frostschutzpumpe vom
Anschiufl 1 zum Anschluf8 2. Durch das
Einschalten des Druckreglers steigt der
Druck in der Verdichterleitung an. Der
Druckanstieg gelangt Uber die Steuer-
bohrung (1) hinter die Membrane (2).
Der Kolben (3) bewegt sich nach links.
Die Zulautbohrung (4) wird verschlos-
sen und verhindert das Zuriickstromen
von Atkohol.

Die vor dem Kolben stehende Alkohol-
menge wird Uber das Plattenventil (5) in
die vorbeistromende Luft eingespritzt.
Schaltet der Druckregler ab, bewegt
sich der Kolben in seine Ausgangsstel-
lung zuriick. Es kann wieder Alkohol
nachflieBen.

Sommersteliung (Steltung 0)
Die Alkoholzufuhr wird unterbrochen.

=
- |——->u

Winterstellung

4 Zulaufpohrung
5 Plattenventil

1 Steuerbohrung
2 Membrane
3 Kolben
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3 Frostschutzeinrichtungen

Variante

Frostschutzpumpe impulsgesteuert mit
SteueranschluB.

Einbauort
Hinter dem Druckregler.

Funktion

Die Schaltspanne des Druckreglers
reicht nicht aus, die Frostschutzpumpe
zu betétigen.

Deshalb wird die Frostschutzpumpe
vom Druckregler AnschluB 22 ange-
steuert.

Winterstellung

3.02/2



3 Frostschutzeinrichtungen

3.02

Hersteller
Knorr Typ LA 4119 (0,5 cm® /Hub),
LA 4120 (0,2 cm® /Hub)

Frostschutzpumpe impulsgesteuert

——
|

|

|

L@i

Einbauort
Vor dem Druckregler.

Funktion

Impulssteuerung durch Druckanstieg in
der Verdichterleitung.

Winterstellung (Steillung 1)

Die vom Verdichter geférderte Druckluft
durchstromt die Frostschutzpumpe vom
AnschluB 1-2 zum Anschlu3 2-1.
Durch das Einschalten des Druck-
reglers steigt der Druck in der
Verdichterleitung an. Der Druck gelangt
Uber die Steuerbohrung (1) hinter den
Kolben (2). Die Steuerkammer (3) wird
verschlossen und verhindert das
Zuriickstromen von Alkohol.

Die vor dem Kolben stehende
Alkoholmenge wird Uber das Ventil (4)
in die vorbeistrdmende Luft eingespritzt.
Schaltet der Druckregler ab, bewegt

nachflieBen.

2424-3 942

sich der Kolben in seine Ausgangs- 2a24-3922
stellung zuriick. Es kann wieder Alkohol
Winterstellung-Einspritzvorgang
1 Steuerbohrung 3 Sleusrkammer
2 Kolben 4 Ventil
3.02/3



3 Frostschutzeinrichtungen

Sommerstetlung (Stellung 0)

Der Kolben wird durch das Stellrad (5)
blockiert. Es wird kein Alkahol mehr
eingespritzt.

Variante

Frostschutzpumpe impulsgesteuert mit
SteueranschluB.

Einbauort
Hinter dem Druckregler.

Funktion

Die Schaltspanne des Druckreglers
reicht nicht aus, die Frostschutzpumpe
zu betatigen. Deshalb wird die
Frostschutzpumpe vom Druckregler
AnschluBB 22 angesteuert.

2424 -3 924

Sommerstellung

5 Slelirad

<] ]

i B

2424 -3925

Winterstellung-Einspritzvorgang

2 Kolben 4 Ventl
3 Steuerkammer 5 Stellrad
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4 Mehrkreisschutzventile

4 Mehrkreisschutzventile

Aufgabe

Gegenseitige Absicherung der Druckluftkreise in mehrkreisigen Druckluftanlagen.

Bauarten

4.01 Zweikreisschutzventile.
4.03 Vierkreisschutzventile mit 5 Anschlissen.
4.04 Vierkreisschutzventile mit 7 Anschiiissen.
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4 Mehrkreisschutzventile

4.01 Zweikreisschutzventile

Varianten
a) ohne Rickstromung an beiden Kreisen.

b) mit begrenzter Rickstromung eines Kreises.
Dieses Ventil sichert einen Betriebsbremskreis mit begrenzter Rickstréomung und einen GrofBver-
braucher (z.B. Federspeicher) ohne Rickstromung ab.
Durch die begrenzte Ruckstromung wird die Funktion eines mit Druckverlust arbeitenden Druck-
reglers sichergestellt.

4.01/1






4 Mehrkreisschutzventile

4.03 Vierkreisschutzventil mit 5 Anschlissen
Varianten

4.03.a mit ZentralbelOftung.
4.03.b  mit vorrangiger Beluftung der Betriebsbremsanlage.

4.03.a Vierkreisschutzventil mit § Anschlissen und Zentralbeluftung
Aufbau allgemein

Das Ventil besteht aus vier Uberstrémventilen mit begrenzter Riickstrdmung an allen Kreisen.
Beim Fullvorgang 6ffnen die Kreise in beliebiger Reihenfolge.

Funktion allgemein

Die vier Uberstromventile sind in einem Gehause
zusammengefat und eingangsseitig miteinander
verbunden. Dadurch ist ein gegenseitiger begrenzter

Druckausgleich méglich. Alle vier Uberstrdmventile sind i v 3
auf den gleichen Offnungsdruck (z.B. 7,0 bar) und auf 233 ‘ ¢ 24
den gleichen SchlieBdruck (z.B. mind. 4,5 bar) o i | LT-
eingestellt. L] L—d
Fallvorgang
Alle vier Uberstromventile werden vom AnschluB 1 aus 2l .| L2
gleichzeitig mit Druck beaufschlagt. Die Offnungsfolge : L__: L_ 4
der Uberstromventile und damit die Fullfolge der Kreise I [ )

2424 -2734

ist nicht festgelegt. Sie ist abhangig von Einstelltole- 1
ranzen der Uberstromventile und den eventuell vorhan-
denen Restdriicken in den einzelnen Kreisen.

Vierkreisschutzventil mit 5 Anschliissen
und Zentralbeliiftung

In der Regel wird der Kreis mit dem niedrigsten Offnungsdruck oder dem groBten Restdruck zuerst
gedffnet und bis zum Offnungsdruck des nichsten Kreises gefillt.

Nach dem Offnen eines Kreises fallt der Druck in den bereits gefiillten Kreisen wieder geringfiigig ab.
Sind alle Uberstrdmventile gedffnet, steigt der Druck in allen Kreisen bis auf den Abschaltdruck des
Druckreglers.

4.03/1




I 4 Mehrkreisschutzventile

Drucksicherung - dynamisch

Kommt es bei laufendem Motor an einem

Kreis zu einem totalen Druckverlust, so kann

der Druck in den intakten Kreisen kurzfristig | A l E
1

bis auf SchlieBdruck des defekten Kreises 80

abfallen. Durch die Nachférderung des P E =R xTm=
Verdichters steigt der Druck aber wieder bis B /

auf den Offnungsdruck des defekten Kreises | e PR - A VR
an. C
Bildet sich im defekten Kreis ein Staudruck,
so kann der dynamische Sicherungsdruck D
auch niedriger liegen als der eingestellte G
Offnungsdruck des defekten Kreises.

Hinweis

Der Offnungsdruck des defekten Kreises ist
der dynamische Sicherungsdruck der intakten
Kreise.

V\ W43-0130-13

Diagramm-Drucksicherung

Abschalldruck des Druckreglers
Offnungsdruckbereich
SchlieBdruckbereich
Leslungsbruch im Kreis 21

Kreis 23 und 24

Kreis 22

Kreis 21

MmO QOD>

Drucksicherung - statisch

Bei stehendem Motor fallt der Druck in den intakten Kreisen bis auf den SchlieBdruck des defekten
Kreises ab.

Bei groBem Druckverlust schlieBen die Uberstromventile frither und bei geringerem Druckverlust spater,
niemals aber fallt der Sicherungsdruck unter den eingestellten MindestschlieBdruck (z.B. mind. 4,5 bar).
Hinweis

Der SchlieBdruck des defekten Kreises ist der statische Sicherungsdruck der intakten Kreise.

4.03/2




4.03.a Vierkreisschutzventil mit 5 Anschldssen und Zentralbelaftung

4 Mehrkreisschutzventile

Hersteller
Bosch Typ 0481062 ...

4.3 1 .
2] Ju wract | racl,
VANV AN 21
1 23
o r=ir—a £ ! 24
23) ! . ] 1 24 22
22] |24 L= =

2423 -2692/1

Einbauort

Zwischen dem Druckregler und den
Druckluftbehiltern der einzelnen
Druckluftkreise.

Funktion

Betriebsstetiung

Bei gefdllter Druckluftanlage sind
alle Kreise voll gedffnet, in allen
direkt angeschlossenen Kreisen
herrscht der gleiche Druck. Bei
Luftverbrauch erfolgt bis zum
Erreichen des SchlieBdruckes ein
Druckausgleich zwischen den
Kreisen.

Fillvorgang

Eine spezielle Fillreihenfolge der
Druckluftkreise ist nicht festgelegt.
Alle Uberstromventile sind auf den
gleichen Offnungsdruck (z.B. 7,0-
0,3 bar) eingestelit. Es offnet zuerst
der Kreis, der innerhalb der
Toleranz auf den niedrigsten
Offnungsdruck eingestellt ist oder
der, der den groBten Restdruck

2423-2692

g weist, _ Vierkreisschutzventil Bosch Typ 0 481 062 ...
Die anderen Kreise 6ffnen in
entsprechender Reihenfolge. 1 Einstellschraube

2 Feder

3 Ventilkolben
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4 Mehrkreisschutzventile

Vorbelaftung

Eine spezielle Vorbeliftungseinrichtung ist nicht vorhanden. Der Kreis mit dem hoheren Offnungsdruck
kann trotzdem vorbeluftet werden, weil sich durch Anheben der Motordrehzahl ein entsprechend hoher
Staudruck vor dem Ventil bildet und dieses geringfigig 6ffnet.

Drucksicherung

Das Ventil des vom Defekt betroffenen Kreises schliet, wenn der Druck unter der Kolbenflache (3) das
Ventil nicht mehr aufhalten kann.

Der SchlieBdruck ist abhangig von der GroBe des Druckverlustes. Bei plotzlichem Druckverlust schlieBt
das Ventil sehr frih und bei schleichendem Druckverlust sehr spat (Mindestsicherungsdruck bei
stehendem Motor z.B. 4,5 bar). Bei Nachforderung durch den Verdichter halt das Ventil in den intakten
Kreisen den Offnungsdruck des defekten Kreises aufrecht (dynamischer Sicherungsdruck).

Einbauhinweis

Typenschild nach unten.

Reparaturhinweis

Reparatur und Einstellung nur mdglich, wenn geeigneter Prifstand vorhanden ist. Reparatursatz steht
zur Verfiigung.
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4 Mehrkreisschutzventile

4.03.b Vierkreisschutzventil mit 5 Anschiussen und vorrangiger Beluftung der Betriebsbrems-
anlage

Aufbau allgemein

Diese Ventile ermdglichen einen begrenzten Druckausgleich zwischen den Kreisen 21 und 22 sowie von
21 und 22 zu den Kreisen 23 und 24. Eine Rickstromung von 23 und 24 zu 21 und 22 ist nicht
méglich. Beim Fullvorgang werden zuerst die Kreise 21 und/oder 22 beliiftet und danach die Kreise 23
und/oder 24.

Funktion allgemein

Das Ventil besteht aus vier Uberstromventilen
mit begrenzter Rickstromung und zwei
Ruackschlagventilen.

Die Uberstromventile fur die Kreise 23 und 24
sind den Uberstromventilen fiir die Kreise 21
und 22 (Betriebsbremskreise) nachgeschaltet.

Durch die begrenzte Rucksiromung kommt es
bei unterschiedlichem Luftverbrauch zu einem
begrenzten Druckausgleich (dabei ist ein [
Druckausgleich zwischen den Betriebs- . .
bremskreisen und von den Betriebsbrems- 1l
kreisen zu den Kreisen 23/24 moglich). Die
Rickschlagventile verhindern einen Kurz-
schlu3 zwischen den Betriebsbremskreisen
21/22.

2424 - 2735

Vierkreisschutzventit mit 5 Anschlissen und
vorrangiger Beluftung der Betriebsbremsanlage

Ein Rickstromen der Luft von den Kreisen 23/24 zu den Betriebsbremskreisen 21/22 ist wegen der
Rickschlagventile nicht moglich.

Alle Uberstrémventile sind auf den gleichen Offnungsdruck (z.B. 7,0-0,3 bar) und den gleichen
Schiiefdruck (z.B. mind. 4,5 bar) eingestellt.
Die Riickschlagventile haben einen Offnungsdruck von 0,2-0,3 bar.

Fallvorgang

Durch die Schaltung des Ventils kénnen erst dann die Uberstromventile der Kreise 23 und 24 geoffnet
werden, wenn mindestens einer der Betrisbsbremskreise 21 oder 22 bis auf den Offnungsdruck der
anderen Uberstromventile gefllt ist.

Die Offnungsfolge der Uberstromventile und damit die Fillfolge der Kreise ist nicht festgelegt. Sie ist
abhangig von Einstelitoleranzen der Uberstrdmventile und den eventuell vorhandenen Restdriicken in
den einzelnen Kreisen.

In der Regel wird der Kreis mit dem niedrigsten Offnungsdruck oder dem gréBten Restdruck zuerst
gedffnet und bis zum Offnungsdruck des nachsten Kreises gefiillt.

Nach dem Offnen eines Kreises fallt der Druck in den bereits gefiillten Kreisen wieder geringfiigig ab.
Sind alle Uberstromventile gedffnet, steigt der Druck in allen Kreisen bis auf den Abschaltdruck des
Druckreglers.
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4 Mehrkreisschutzventile

Vorbeluftung

Wird mehr Luft geférdert, als ber ein bereits gedffnetes Ventil abflieBen kann, so offnet sich durch den
Staudruck das gegeniiberliegende Ventil. Diese Funktion wird wichtig, wenn der im Offnungsdruck an
der unteren Toleranzgrenze liegende Kreis defekt ist und in dem gegeniberliegenden intakten Kreis kein
Restdruck vorhanden ist. Um den C)ffnungsdruck am intakten Kreis abzusenken, muB dieser vorbeliiftet
werden.

Bei hoheren Motordrehzahlen ist gentgend Luftmenge und damit auch Staudruck vorhanden.

Bei niedrigen Motordrehzahlen ist eine zur Vorbeliiftung besondere Einrichtung erforderlich.
Verschiedene technische Losungen sind hier méglich:

- Verstarken des Staudruckes durch Drosselzapfen: (Bosch),

- Verstarken des Staudruckes durch Staurohre (Grau),

- Vorzeitiges Offnen eines Umgehungsventils (Knorr),

- BypaB-Bohrungen mit Rdckschlagventilen (Wabco).

Drucksicherung - dynamisch

Ausfall Betriebsbremse

Kommt es bei laufendem Motor an einem Betriebsbremskreis zu totalem Druckverlust, so kann der
intakte Betriebsbremskreis kurzfristig bis auf den SchlieBdruck des defekten Kreises abfallen.

Durch die Nachférderung des Verdichters steigt der Druck aber wieder bis auf den Offnungsdruck des
intakten Kreises an.

Die Kreise 23 und 24 bleiben durch die Rickschlagventile in voller Hohe gesichert.

Ausfall Kreis 23 oder 24

Bei totalem Druckverlust in den Kreisen 23 oder 24 kann der Druck in den intakten Kreisen kurzfristig
bis auf den SchiieBdruck des defekten Kreises abfallen, steigt dann aber wieder auf den Offnungsdruck
des Ventils an.

Hinweis

Bildet sich im defekten Kreis ein Staudruck, so kann der dynamische Sicherungsdruck auch niedriger
liegen als der Offnungsdruck des defekten Kreises.

Drucksicherung - statisch

Ausfall Betriebsbremsanlage

Bei stehendem Motor fallt der Druck in dem intakten Betriebsbremskreis bis auf den SchlieBdruck des
defekten Kreises ab. Die Kreise 23 und 24 bleiben in voller Hohe gesichert.

Austall Kreis 23 oder 24

Bei stehendem Motor féllt der Druck in allen Kreisen bis auf den SchiieBdruck des defekten Kreises ab.
Hinweis

Bei groBem Druckverlust schlieBen die Uberstrémventile friher und bei geringem Druckverlust spater,
niemals aber fallt der Sicherungsdruck unter den eingestellten MindestschlieBdruck (z.B. mind. 4,5 bar).
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4 Mehrkreisschutzventile

4.03.b Vierkreisschutzventil mit 5 Anschliissen und vorrangiger Beliiftung der Betriebsbrems-
anlage

Hersteller
Bosch Typ 0 481 062 005

4.3 » o
21| s ED vz |
7N7X &L 13 21
1 L-Jb-J C—dd 23
— © | ! 24
22
v 2 | | .22!
22 | |24 S} Leu u_"_l
x .
2423 -2 693/1
Einbauort
Zwischen dem Druckregler und
den Druckluftbehéltern der
einzelnen Druckluftkreise.
Funktion 1L
Betriebsstellung ° 1 !,
Alle Uberstromventile sind x 2‘]
gedffnet. Die Ruckschlag- Lo
ventile (5) sind geschlossen.
Betriebsbremskreise (Anschlu 43 1
21/22) haben Abschaltdruck I 1 5 5
des Druckreglers. Kreise 23 E %

und 24 haben ca. 0,2-0,3 bar
weniger (Ansprechdriicke der
Rickschlagventile).

51

Fallvorgang -

Der am niedrigsten eingestellte
Betriebsbremskreis 6ffnet
Zuerst. Ist dieser Kreis bis auf
den Offnungsdruck gefiillt, so
offnen die anderen Kreise in -
beliebiger Reihenfolge.

51

2423-2693

Vierkreisschutzventil Bosch Typ 0 481 062 005

1 Einslellschraube 4 Drosselzapfen
2 Feder 5 Rickschlagvenll
3 Venlilkolben

4.03/7




4 Mehrkreisschutzventile

Vorbeliftung

Kreis 21 liegt zum Beispiel an der unteren
Toleranzgrenze (Offnungsdruck 6,7 bar) und Kreis
22 an der oberen Toleranzgrenze (Offnungsdruck
7,0 bar).

Das Uberstromventil am Kreis 21 ist teilweise
geoffnet. Der Drosselzapfen (4) steht noch in der
Durchgangséffnung. Bei gréBerer Luftforderung mufl
der Drosselzapfen weiter angehoben werden. Dabei
steigt unter dem Ventil des Kreises 22 der Druck,
weil die Feder (2) weiter zusammengepreft wird.

Durch diesen Druckanstieg wird das Uberstromventil
des Kreises 22 gedffnet, obwoh! der Kreis 21 noch
nicht gefalit ist.

SchlieBdruck

Das Ventil schlieit, wenn die Dricke unter der
Kreisfliche (a) und der Kreisringfliche (b) den
Ventilkolben (3) nicht mehr offenhalten kénnen.

Fallt der Druck unter der Kreisringfliche (b) sehr
plétzlich ab, so schiiet das Ventil sehr frih und
sichert einen hohen Druck im intakten Kreis, weil der
Druck unter der Kreisringfliche den Ventilkolben
nicht unterhalb des Offnungsdruckes offenhalten
kann.

Das Ventil offnet sich, wenn der Druck unter der
Kreisringftache (b) den Ventilkolben (3) anheben
kann.

Offnungsdruck

Ein eventueller Restdruck unter der Kreisringflache
(b) hilft beim Offnen des Ventiles und setzt den
eingesteliten Offnungsdruck herab.

b g
[}
©
o
[
N
o
o
o

Vierkreisschutzventil-Vorbeliftung

1 Einstellschraube 3 Venlilkolben
2 Feder 4 Drosselzapfen

2424-12895

Vierkreisschutzventil-SchlieBdruck

1 Feder
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4 Mehrkreisschutzventile

bauhinweis

enschild nach unten oder Deckel nach oben.

ugparaturhinweis

Reparatur und Einstellung nur moglich, wenn geeigneter Priifstand vorhanden. Reparatursatz steht zur
erfigung.
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4 Mehrkreisschutzventile

4.04 Vierkreisschutzventil mit 7 Anschlassen

Herstelier
Bosch Typ 0 481 062 104

I.a

21
23
24
22

Einbauort

Zwischen dem Druckregler
und den Druckluftbehattern der
einzelnen Druckluftkreise.

Aufbau

Dieses Ventil ist eine Sonder-
form des Ventils 4.03.b.

Funktion

Die fir die Kreise 23 und 24
bestimmte Luft wird dem Ventil
an den Anschlissen 11 und 12
aus den Druckiuftbehaltern der
Kreise 21 und 22 2zugefihrt.
Dadurch gelangt nur trockene
Luft in die Kreise 23 und 24.
Sind Lufttrockner oder andere
Vorentwasserungseinrich-
tungen vorhanden, wird dieses
Ventil nicht bendtigt.

Betriebsstellung

Alle Uberstromventile sind
gedffnet, die Ruckschlagventile
geschlossen. Bei Luftver-
brauch an den Anschlissen 23
und 24 erfolgt Nachférderung
aus den Druckluftbehéltern der
Betriebsbremsanlage Gber die
Anschlusse 11 und 12.

2423 -2696/1

2423 - 2696

Vierkreisschutzventil Bosch Typ 0 481 062 104

1 Einstellschraube 4 Drosselzapfen
2 Feder 5 Ruckschlagventil
3 Ventilkolben
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4 Mehrkreisschutzventile

Einbauhinweis

Typenschild nach unten.

Wartungshinweis

Bei BSU- und ZU-Arbeiten ist ihre Funktion und Dichtheit zu prifen.

Reparaturhinweis

Reparatur und Einstellung nur méglich, wenn geeigneter Priifstand vorhanden ist. Reparatursatz steht
zur Verfugung.
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6 Entwéasserungsventilie und Lufttrockner

6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

Aufgabe

Beim Betrieb von Druckluftanlagen féllt standig Kondenswasser an, das sich in den Druckluftbehalitern
und an anderen kihlen Stellen der Druckluftanlage sammeit. Dieses Kondenswasser muf3 tdglich und,
soweit dieses nicht automatisch geschieht, durch Betatigen der Hand-Entwisserungsventile ab-

gelassen werden.

Hinwels
Bei schlecht gewarteten Druckluftaniagen wird durch das Kondenswasser das nutzbare Druck-

luftbehaltervolumen verkleinert, die Korrosion in den Geraten beschleunigt und die Vereisungsgefahr
vergroBert.

Bauarten

6.01 Hand-Entwasserungsventile

Die Ventile werden in den Druckluftbehalterboden
eingebaut. Durch Kippen eines StéBels wird das Ventil
geodffnet und das Kondenswasser abgelassen.

2424-2769

Hand-Entwasserungsventil

6.02 Impulsgesteuerte Entwasserungsventile
Die Ventile werden (ber eine Leitung mit dem Druckluftbehalterboden verbunden und durch
Druckanstieg und Druckabfall von anderen Geraten aus (z.B. Druckregler) automatisch betétigt.

6.03  Automatische Entwasserungsventile
Die Ventile werden in den Druckbehélterboden oder an anderen Stellen mit starkem Kondenswasser-

anfall (z.B. Luftfilter) eingebaut.

Sie arbeiten bei jedem Bremsvorgang mit dem dadurch entstehenden Druckabfall im Vorratsbereich.
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

6.05 und 6.06 Lufttrockner

Lufttrockner werden direkt nach dem Druckregler montiert und trocknen die Luft durch ein
Kunststoffgranulat, das der Luft das Wasser entzieht (absorbiert) und dann selbst wieder getrocknet
(regeneriert) wird.

Lufttrockner und Druckregler kénnen auch zu einem Gerat zusammengesetzt werden.

Varianten
6.05 Einkammer-Lufttrockner Bosch.
6.06 Zweikammer-Lufttrockner.
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l 6 Entwéasserungsventile und Lufttrockner

6.02 Impulsgesteuertes Entwésserungsventil

Hersteller
Wabco Typ 434 300 ...

2423 -2 6971

Einbauort

In der Nahe des zu entwdssernden
Druckluftbehalters.

AnschluB 1 darf max. 300 mm Uber dem
Boden des Druckluftbehalters liegen.

Funktion

In Lastlaufstellung des Druckreglers
steht der Anschiu 4 des Ent-
wasserungsventils unter Druck. Der
Kolben (1) steht in seiner unteren
Stellung.

Das Kondenswasser wird aus dem
Druckluftbehalter zum AnschluB 1 des
Gerates und Uber die EinlaBschlitze (2)
in den Sammelraum (5) gedrickt.

2423-2697

Impulsgesteuertes Entwasserungsventil

1 Kolben 4 Dichtnng
2 EinlaBschlitze 5 Sammelraum
3 Dichtung 6 AuslaBschiitze
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

Das vom Druckregler am Anschlufl 4 anfallende
Kondenswasser kann uber eine Bohrung hinter- dem
Dichtring (4) ebenfalls in den Sammelraum (5) gedrtickt
werden.

Betatigung

Durch Druckanstieg und Druckabfall am Anschlul 4,
z.B. Uber Druckregler, AnschluB 22, Federspreicher-
Bremsanlage, TarschlieBanlage.

Leerlauf des Druckreglers

in Leerlaufstellung des Druckreglers ist der AnschluB3 4
des Geréates drucklos.

Der Druckiuftbehalter-Druck an Anschiu 1 hebt den
Kolben (1) an.

Uber die Dichtung (3) wird der AnschluB 1 zum
Sammelraum (5) abgedichtet.

Die AuslaB3schlitze (6) geben den Durchgang zur
Entliftung 3 frei, so da3 das Kondenswasser aus dem
Sammelraum (5) abflieBen kann.

Hinweis
Die Betdtigung des Ventils (AnschiuB 4) kann auch
Uber die Turbetatigung oder die Federspeicheranlage
erfolgen.

Wartungshinweis

Das Entwasserungsventil ist weitgehend wartungsfrei.
Bei BSU- und ZU-Arbeiten ist die Funktion zu
prufen.

Impulsgesteuertes Entwasserungsventil

1 Kolben
2 EinlaB3schlitze
3 Dichtung

2424 -2698

4 Dichtring
5 Sammelraum
6 AuslaBschlitze
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

6.03 Automatisches Entwasserungsventil

Hersteller
Grau Typ 434 300 ...

2423-2699 /1

Einbauort
An der tiefsten Stelle im Druckluftbehélter.

Funktion

Betriebsstellung

Der Druckluftbehalter-Druck drackt
voribergehend die Membrane (1) am
duBeren Rand nach unten, so daB im
Druckluftbehélter und im Gerat selbst
(Kammer) der gleiche Druck herrscht.

Wahrend sich das Gerat mit Druckluft filit,
lduft auch ein Teil des sich am
Behiélterboden angesammeliten
Kondenswassers in das Gerat (Kammer).
Eventuell vorhandener Schmutz und Rost
wird vom Sieb (2) zuriickgehalten.

Jetzt liegt die Membrane (1) wieder mit
ihrem duBeren Rand am Ventilsitz an.

0, . C
2423 -2689
Automatisches Entwasserungsventil

t  Membrane
2 Sieb
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6 Entwésserungsventile und Lufttrockner

Entwiasserung

Wiahrend des Bremsvorgangs gibt es im Druckluftbehalter durch den Luftverbrauch einen Druckverlust
von einigen Zehntel bar.

Der hohere Druck innerhalb des Geréates hebt die Membrane in der Mitte an, so daB der berschiissige
Druck mit dem sich angesammelten Kondenswasser ausgestofien wird.

Praf- und Wartungshinweise

Bei allen Pruf- und Wartungsarbeiten am Fahrzeug ist die Funktion der automatischen
Entwasserungsventile zu priifen.

Bremse einmal voll betatigen - Ventil muB3 entwdssern oder entliiften.

Bei Funktionsstérung ist das Gerat auszubauen, das Sieb zu reinigen oder das Gerét zu erneuern.
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

6.05 Einkammer-Lufttrockner

Hersteller
Bosch Typ 0 484 460 ...

1 21

Einbauort
Zwischen Druckregler und Vierkreisschutzventil.

Funktion

Betriebsstellung

Die am AnschluB 1 ankommende warme,
feuchte und verschmutzte Luft gelangt Uber
einen Filter (1) auf die Oberseite der
Granulatkartusche und sickert durch das
Granulat.

Dabei kuhit die Luft ab und setzt Kondens-
wasser frei. Das Wasser wird an der extrem
groBen Oberflaiche des porésen Granulats (ca.
5000 m2/Kartusche) gebunden.

Die abgetrocknete Luft gelangt Gber das Ruck-
schlagventit (3) zum Vorratsbereich und zum
Regenerations-Druckluftbehalter (5) - Behal-
tervolumen 5 Liter.

Notbelaftung

Bei verstopfter Granulatkartusche (Differenz-
druck Eingang / Ausgang ca. 1,5 bar) 6ffnet das
KurzschluBventil (6), so daB ein Befillen der
Vorratsanlage méglich ist.

2424 -3 945

|
l
|
l
|
[
I
|
I
J
!

7 6 5
24 {
23 1
t\f lj 1-2 i
1 2 o 51
21 A
N |

2424-3498

Einkammer-Lufttrockner Bosch Typ 0 484 460 ...
(Betrieb)

1 Filter 5 Regeneralions-Druckluft-
2 Granulat behaller
3 Ruckschiagventil 8 KurzschluBventil
4 Dise 7 AuslaBventl
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

Regenerierung

In Abschaltstellung gibt der Druckregler vom
AnschluB 23 Steuerdruck auf den Anschiufl 4
des Lufttrockners.

Das Ventil (7) wird gedffnet und der
Lufitrockner entliftet. Das Ruckschlagventil
(3) schlieBt, der Vorratsdruck ist damit
abgesichert. Die Druckluft aus dem
Regenerations-Druckluftbehaiter (5)
entspannt sich an der Dise (4) und fliefit
langsam uUber das gedffnete Ventil (7) ins
Freie.

Bei diesem Vorgang (Schwammeffekt) nimmt
die trockene Luft das Wasser wieder auf und
trocknet das Granulat.

4.3
21| |23

Lo

22 24

Eigenschaften

Die Luft ist im Gerét soweit angetrocknet, daf
sie erst nach einem Temperaturgefélle von ca.
40°C wieder Wasser ausscheiden kann. Unter
der Voraussetzung, daB die Eingangs-
temperatur bei ca. 60°C liegt und das Gerat
genigend Kihiung erhalt, liegt der Taupunkt
bei -10 bis -20°C. 24743527
Eine Temperatur, bei der nur noch trockene

Luft vom Verdichter angesaugt wird, Einkammer-Lufttrockner Knorr Typ LA 6700
(Regenerierung)

I
|
|
|
|
l
l
l
|
|

Notbeluftung
Bei verstopfter Granulatkartusche (Differenzdruck Eingang / Ausgang 1,5 - 2,5 bar) 6ffnet das Kurz-
schluBventil (6), so daB ein Beflllen der Vorratsanlage maoglich ist.

Wartungshinweis

Die Granulatpatrone muB3 einmal jahrlich erneuert werden.

Variante

Um bei sehr niedrigen Temperaturen ein Einfrieren des AuslaBventils (7) zu verhindern, sind Gerate mit
Heizung lieferbar.
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6 Entwéasserungsventile und Lufttrockner

6.06 Zweikammer-Lufttrockner

Hersteller
wabco Typ 432 406 ...

Einbauort
Vor dem Vierkreisschutzventil.

Funktion

Betriebsstellung

Die am AnschluB 1 ankommende Luft
wird im Filter (6) von der Grobver-
schmutzung gereinigt. Uber das offene
Steuerventil (5) gelangt die Luft auf die
Oberseite der Granulatkartusche. Die
Feinreinigung der Luft erfolgt mittels
einer eingebauten Filzscheibe. Die
warme und feuchte Luft sickert nun
durch das Granulat. Dabei k(hlt die Luft
ab. Das Wasser kondensiert aus und
wird an der Oberfliche und in den
Poren des Granulats gebunden.

Die trockene Luft &ffnet das Platten-
ventil (2) und flieBt (Ober das Ruick-
schlagventil (3) zum Vorratsbereich der
Druckluftanlage.

2424 ~3 944

.3
_2;4-,
6.6 1
3
J
|
l
|
|
|
|
1.1 2.4 5 I
0 2 1 | D 3 [
%_ } 21 i
1-2 | |a ]
22 e — —
2424 ~3500
Zweikammer-Lufttrockner Wabco Typ 432 406 ...
(Betrieb)
1 Granulat 4 Magnetventi)
2 Plattenventil 5 Steuerventil
3 Rockschlagventit 8 Filter
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6 Entwasserungsventile und Lufttrockner

Regenerierung

Gleichzeitig wird Uber eine Dilse (im Platten-
ventil integriert) die zweite Granulatkartusche
mit der trockenen Luft durchspilt (Regene-
rieren). Dadurch wird die im Granulat haftende
Feuchtigkeit durch die trockene Luft aufge-
nommen und Gber die offene Entiftung ins
Freie geblasen.

Nach ca. 1 Minute schaltet das Magnetventil
(4) durch ein integriertes Zeitschaltglied um.
Dadurch wird die Manschette des rechten
Steuerventils (5) beliiftet. Das Ventil schiieBt.
Gleichzeitig wird die Manschette des linken
Steuerventils entliftet. Das Ventil 6ffnet durch
den ansiehenden Vorratsdruck.

Die linke Granulatkartusche trocknet jetzt die
Luft, die rechte wird regeneriert.

D 2424-3 501

Zweikammer-Lufttrockner Wabco Typ 432 406 ...
(Regenerierung)

Eigenschaften

Nach Verlassen des Gerates ist die Luft soweit abgetrocknet, dal3 erst nach einem Temperaturgefalle
von ca. 40°C sich wieder Kondenswasser absetzen kann.

Unter der Voraussetzung, daB die Eingangstemperatur bei ca. 60°C liegt und das Gerat genugend
Kahlung erhélt, liegt der Taupunkt zwischen -10°C und -20°C.

Eine Temperatur, bei der nur noch trockene Luft vom Verdichter angesaugt wird.

Wartungshinweis

Die Granulatpatronen mussen einmal jahrlich erneuert werden.
Filtereinsatz zu jedem 3. Wartungsdienst, spatestens halbjahrlich, reinigen.
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7 Uberstréomventile

7 Uberstréomventile

Aufgabe

Bei Einsatz eines Ventils ohne oder mit begrenzter Rickstromung erfolgt eine gegenseitige
Druckabsicherung von zwei miteinander verbundenen Druckluftkreisen.
z.B. Motorbremse - Luftfederung

Betriebsbremse - Anhanger

Bei Einsatz eines Ventils mit Riuckstrdomung zwischen zwei Druckluftspeicher, wird eine schnellere
Betriebsbereitschaft des Fahrzeugs erreicht.
z.B. Feuerwehrfahrzeuge

Bauarten

7.01  Oberstromventile mit Riickstrdmung (MR)
Die (ibergestromte Luftmenge kann, bis auf einen kleinen Rest, vollkommen zuriickflieBen.

7.02 Uberstrémventile mit begrenzte Rickstrémung (BR)
Von der (bergestromten Luftmenge kann ein Teil wieder zuriickflieBen.
Eingesetzt bei Kleinverbrauchern, z.B. Motorbremse, Lufthérner.

7.03 Uberstrémventile ohne Riickstrémung (OR)
Die nach dem Offnen des Ventils libergestromte Luftmenge kann nicht mehr zuriickflieBen.
Eingesetzt bei GroBverbrauchern, z.B. Luftfederung, Federspeicher.

Reparaturhinweise

Die Gerate sind nach den Anweisungen der Geratehersteller instandsetzbar.
Reparatursatze mit VerschleiBteilen stehen zur Verfligung. Nach der Reparatur sind die Geréate auf dem
Prifstand zu testen.

IZa
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7 Uberstrémventile

7.01  Uberstrémventil mit Rickstrémung (MR)

Hersteller
Grau Typ 314013 ...

Einbauort
Zwischen zwei Druckluftspeichern eines Druckluftkreises.

Funktion

Der am AnschluB3 1 anstehende Druck éffnet das Ventil, daB
die Luft zum AnschluB 2 Gberstromen kann.

Liegt das Ventil zwischen zwei Druckluftbehaltern, wird
zuerst ein Druckluftbehélter bis zum Offnungsdruck gefiillt,
danach der zweite Druckluftbehalter angeglichen und dann
beide bis zum Betriebsdruck der Druckluftanlage gefiillt.

Der Offnungsdruck ist so eingestellt, daB das Fahrzeug
bereits mit einem Druckluftbehalter einsatzbereit ist.

Sinkt der Druck am AnschluB 1 (z.B. durch einen
Bremsvorgang), so kann bis auf einen kleinen Rest (0,1-
0,3 bar) die gesamte Luftmenge vom AnschluB 2 zuriick-
flieBen.

2423 -2700/1
r——"
| |
S o
2
) 2424 -2738

Uberstrémventil mit Rickstrémung
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7 Uberstréomventile

Uberstrémung

Der am AnschluB 1 angeschlossene
Druckiuftspeicher wird zuerst bis auf den
Offnungsdruck des Uberstrémventils
gefilt.

Bei Erreichen des Offnungsdruckes wird
die Membrane (2) gegen die Kraft der
Feder (1) angehoben. Beide Druckluft-
speicher werden bis auf den
Betriebsdruck aufgefiillt.

Rickstromung

Bei Luftveriust oder Luftverbrauch im
ersten Druckluftspeicher o6ffnet das
Ruckschlagventil (3) und 1aBt die Luft
aus dem zweiten Druckluftspeicher
zurtckflieBen.

Etwa 0,5 bar unter dem Offnungsdruck
setzt die Membrane wieder auf den
Ventilsitz auf. Dies stért den Ruick-
strémvorgang nicht. Ist der AnschluB 1
drucklos geworden, so verbleibt am
AnschluB 2 ein Restdruck von 0,1-0,3
bar.

Einbauhinweise

Die Einbaulage ist beliebig.

4.3 51 51

24 23
,

2423-2700

Uberstromventil mit Riickstromung (MR)

1 Feder 3 Rickschlagventil
2 Membrane 4 Einstellschraube

Die DurchfluBrichtung von Anschiu8 1 nach 2 (Pfeilrichtung) ist zu beachten.
Die Offnungsdriicke und die Bauart sind aus dem Typschild ersichtlich.

314 013 ...... mit Rickstrémung
314 012 ...... ohne Rickstrémung
314 014 ...... begrenzte Ruckstrémung

7.01/2




l 7 Uberstromventile

7.02  Uberstrémventil mit begrenzter Riickstromung (BR)

Hersteller
Bosch Typ 0 481 063 ...

—1
I":: t— W _r / Em

lz
Einbauort

Zwischen zwei Druckluftkreisen zur gegenseitigen Druckabsicherung.

2423-2701/1

Funktion

Der am AnschluB 1 anstehende Druck offnet das Ventil.

Nach dem Druckausgleich bleibt das Ventil getffnet. —
=" I

Sinkt der Druck am AnschluB 2, so bleibt am Anschlu3 1 der i I | r _i
Offnungsdruck erhalten. Sinkt der Druck am AnschluB 1, so 1 | L |
flieBt solange Luft zuriick, bis das Ventil schlieBt. - + ;

. |
Der Offnungsdruck ist einstellbar. ! _éi
Der SchlieBdruck liegt ca. 0,5 bar unter dem Offnungsdruck. s

2424 - 2737

Uberstrémventil mit begrenzter
Rickstromung
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7 Uberstrémventile

Uberstrdomung

Erreicht der Druck am AnschluB 1 den
Oftnungsdruck des Ventils, so wird die
Dichtmanschette (3) gegen die Kraft der Feder
(2) angehoben. Bei Betriebsdruck ist das Ventil
ganz geoffnet.

Statische Drucksicherung (keine Nach-
forderung)

Sinkt an einem der beiden Anschlisse der
Druck, so wird bis zum SchlieBen des Ventils
ein Druckausgleich erfolgen. Danach sind die
beiden Druckkreise getrennt. Der intakte Kreis
bleibt mit dem SchlieBdruck gesichert. Der
SchlieBdruck liegt geringfigig unter dem
Offnungsdruck des Ventils.

Dynamische Drucksicherung

Bei totalem Druckverlust am AnschluB3 2 sinkt
der Druck am AnschluB 1 vorubergehend bis
auf den Schliedruck ab, baut sich dann aber
wieder bis zum Offnungsdruck auf.

Einbauhinweise

Die Einbaulage ist beliebig.

2423-2701

Uberstromventil mit begrenzter Riickstromung
(BR)

1 Einstellschraube 3 Dichtmanschette
2 Feder

Die Durchflufirichtung von AnschluB 1 nach 2 ist zu beachten.
Die Oftnungsdriicke und die Bauart sind aus dem Typschild ersichtlich.
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7 Uberstrémventile

7.03  Uberstrémventil ohne Riickstrémung (OR)

Hersteller
wabco Typ 431 100 ...

2423 -2702/1

Einbauort
Zwischen zwei Druckluftkreisen zur gegenseitigen Druckabsicherung.

Funktion

Der am AnschluB3 1 anstehende Druck 6ffnet das Ventil.
Nach dem Druckausgleich steigt der Druck an beiden f : : : M
Anschliissen bis zum Betriebsdruck der Druckluftaniage.

Sinkt der Druck am AnschluB 1, so sperrt das Ventil und 148t I 1 I
keine Luft zuriick. Sinkt der Druck am Anschluf3 2, so bleibt ——
am AnschluB 1 der Offnungsdruck erhalten. Der Offnungs- I
druck ist einstellbar.

| |

2424 - 2736

Uberstromventil ohne Riickstrémung
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7 Uberstrémventile

Uberstrémung
Erreicht der Druck am AnschluB 1 den
Offnungsdruck des Ventils, so wird die 43
Membrane (3) gegen die Kraft der Feder (2) %Ejj 51
angehoben. Die Luft gelangt jetzt Uber das O_@
Riickschiagventii (4) zum AnschluB 2. Nach
dem Druckausgleich schlieBt das Ventil wieder.
Drucksicherung (rn 73
Bei Druckverlust am AnschluB 1 kann keine 5 1
Luft vom AnschluB 2 zurickflieBen. ’
Bei Druckverlust am AnschluB 2 fallt der Druck L 2
am AnschluB 1 bis zum Offnungsdruck des 3
Ventils ab.
Die Membrane (3) sichert den Druck am | : | 4
AnschluB 1. === e
1| ' 2

Hinweis s S —
Der Offnungsdruck ist mit der Einstellschraube 2azg-aTos
(1) korrigierbar.

Uberstromventil ohne Rickstrdmung (OR)

1 Einslellschraube 3 Membrane

2 Feder 4 Rickschlagventil

Einbauhinweise

Die Einbaulage ist beliebig.
Die Durchfluirichtung von AnschluB 1 nach 2 (Pfeilrichtung) ist zu beachten.
Die Bauart des Gerates ist aus der Typ.-Nr. ersichtlich.
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13 Betriebsbremsventile

e ————

13 Betriebsbremsventile

Aufgabe

n Abhangigkeit von der FuBkraft des Fahrers dosiert es den pneumatischen Druck in Betriebs-
bremsanlagen und erméglicht so ein feinfihliges Abbremsen des Fahrzeuges (Druckspriinge kleiner als

0,5 bar).

Bauarten

13.01 Einkreis-Betriebsbremsventil.

13.02 Zweikreis-Betriebsbremsventil.

Varianten

Zwillingsventil

Die Ventileinheiten sind nebeneinander auf einer Grundplatte montiert oder in einem gemeinsamen
Gehause eingebaut und werden gleichzeitig (ber einen Waagebalken angesteuert. Das Gerat wird vom
Fahrer Uber eine Trittplatte direkt oder (iber Bremspedal, Gestange und Hebel fernbetétigt.

Tandemventil

Die beiden Ventileinheiten sind in einem Gehause hintereinander montiert. Der erste Kreis wird vom
Fahrer betatigt. Der zweite wird vom ersten Kreis pneumatisch angesteuert. Bei Ausfall des ersten
Kreises kann der zweite direkt vom Fahrer betétigt werden. Die Betatigung des Gerdtes erfolgt
mechanisch oder hydraulisch. Eine hydraulische Betétigung mu8 zweikreisig ausgefiihrt sein. Der Ausfall
eines Hydraulikkreises muf3 dem Fahrer angezeigt werden.

Tandemventil mit Ruckhalteeinrichtung

Durch den Einbau einer Riickhalteeinrichtung steuert der zweite Kreis in jeder Teilbremsung weniger
Bremsdruck aus als der erste Kreis. Die Grofle der Druckriickhaltung ist einstellbar (minus 0,3 bis minus
1,3 bar). Bei Ausfall des ersten Kreises wird die Druckriickhaltung unwirksam.

13.03 Dreikreis-Betriebsbremsventil (Dritter Kreis zur Steuerung des Anhidngers -
Frankreich).

13.04 Tandemventil mit integriertem Druckverhiltnisventil (Last-Leer-Ventil).

Bei diesen Ventilen wird die Druckabgabe des zweiten Kreises durch einen am AnschluB 4 angelegten
Steuerdruck von auBen beeinfluBt. Ohne Steuerdruck ist der zweite Kreis in einem bestimmten
Verhédltnis untersetzt (z.B. 1 : 2 / 1 : 1,5). Mit steigendem Steuerdruck verdndert sich das
Untersetzungsverhéltnis in Richtung 1 : 1.

13/1







13 Betriebsbremsventile

13.02 Zweikreis-Betriebsbremsventil (Tandemventil)

Hersteller
Wabco Typ 470 012 ...

|_‘ _'__l 11| 12|
_t='= i#ﬁ H I|IOps
.

21| 22I

2423~2703/1

Einbauort / Betatigung

Das Ventit ist zwischen den Druckluftspeichern und den Bremszylindern geschaitet.

Es kann als Trittplatten-Bremsventil unter dem Fahrerhausboden befestigt sein und vom Fahrer direkt
betatigt werden oder bei zentraler Befestigung am Rahmen vom Fahrer fernbetatigt werden.

Funktion

Fahrstellung

Die Anschliusse 11 und 12 stehen
unter Betriebsdruck. An den
Ventilen (5 und 8) sind die
EinlaBventilsitze geschlossen und
die AuslaBventilsitze gedffnet. Die
Anschlilsse 21 und 22 sind drucklos
und die Bremszylinder entluftet.

Tandemventil, Fahrstellung

1 StdBel 5 Doppelventil (Kreis 1)
2 Einstellschraube 6 Relaiskolben

3 Gummikegelfeder 7 Zusalzkolben

4 8

Abstufungskolben Doppelventil (Kreis II)

13.02/1



13 Betriebsbremsventile

Bremsstellung

Der EinlaBventilsitz am Ventil (5) des ersten Krei-
ses wird vom Fahrer Gber StoBel (1), Gummi-
kegelfeder (3) und Abstufungskolben (4) gedffnet.

Gleichzeitig wird der AuslaBventilsitz geschlossen.

Der am AnschluB 21 angesteuerte Bremsdruck
hebt den Abstufungskolben (4) gegen die Fu3kraft
des Fahrers so weit an, bis der EinlaBventilsitz
wieder geschlossen ist (BremsabschluBstellung).

Die Gummikegelfeder wird dabei zusammen-
gedrickt und gibt ihre Kraft als Reaktionskraft an
den FuB3 des Fahrers weiter.

Der Kennlinienverlauf der Gummikegelfeder
bestimmt die Feinfuhligkeit und Abstufbarkeit der
Bremsung.

Der EinlaBventilsitz des zweiten Kreises wird vom
Bremsdruck des ersten Kreises ber den Relais-
kolben (8) gedffnet.

Der EinlaBventilsitz des zweiten Kreises bleibt so
lange gedffnet, bis der Bremsdruck am Anschiu3
22 den Relaiskolben wieder gegen den Druck des
ersten Kreises anheben kann.

Hinweis

2424-2704

Tandemventil, Bremssteltung

Si6Bel
Einstsllschraube
Gummikegelfeder
Abstufungskolben

LN =
N,

Doppelventil (Kreis 1)
Relaiskolben
Zusatzkolben
Doppelvenlil (Kreis Ii)

Der zweite Kreis hat eine Ansprechstufe von ca. 0,2-0,3 bar. In allen Teilbremsstellungen
(BremsabschluBsteliungen) steuert der zweite Kreis dadurch geringfigig weniger Druck aus als der erste

Kreis.

Losestellung

Lést der Fahrer die Bremse, so werden der Abstufungskolben (4) und der Relaiskolben (6) von den
anliegenden Bremsdriicken so weit angehoben, daB die AuslaBventilsitze 6ffnen und die Bremszylinder

entliftet werden.

Ausfall Kreis |

Uber die Einstellschraube (2) im Abstufungskolben (4) wird das Ventilrohr betatigt und der

EinlaBventilsitz des zweiten Kreises gedffnet.

Die Abstufung der Bremsung erfolgt tber den Zusatzkolben (7) und die Gummikegelfeder (3).

Ausfall Kreis 1

Der erste Kreis wird normal betétigt. Der zweite Kreis bleibt ohne Reaktion.
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13 Betriebsbremsventile

Druckrickhaltung Kreis 1

Der konstruktiv vorhandene Druckunterschied von Minus
0,2-0,3 bar am AnschluBB 22 gegeniiber Anschiu 21 kann
durch Einbau einer Rickhaltefeder (1) verstarkt werden.
Durch Ausgleichsscheiben unter der Feder kann eine
Druckrickhaltung bis 1,3 bar eingestellt werden.

W 2423-2764

Druckrickhaltung

1 Ruckhallefeder

Kennlinie der Gummikegelfeder
Die Kennlinie der Gummikegelfeder ist progressiv. Die
Abstufbarkeit des Betriebsbremsventils ist in unterem

Druckbereich bei groBem Pedalweg sehr fein abstufbar. R | (bar)
O
N |
’ |
61 I
1 |
5
!
41 |
) |
lﬂ
2 ———— (2
17
1 18
0 LI
o s=% Smax (mm)
Kennlinie
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13 Betriebsbremsventile

13.02 Zweikreis-Betriebsbremsventil (Tandemventil)

Hersteller
Wabco Typ 461 315 ... .

l_1_2_ 3—1‘1_137 L
| |

|I—:“*' L=F | 22 |21

W43-0126-52

Zweikreis-Betriebsbremsventil fir Druckluftbremsanlagen
1. Kreis mechanisch tGber St6Bel betatigt.
2. Kreis pneumatisch vom 1. Kreis angesteuert.

Einbauort / Betitigung
Das Ventil wird im Fahrerhaus direkt an das Pedalwerk angebaut und Giber einen DruckstdBel betatigt.

Erlduterungen zum
Diagramm

Senkrechte Achse:

0 - 2640 = Kraft F

am StoBel in N.

0 - 10 = Ausge- 2640
steuerter Druck in bar. 2400

Horizontale Achse: 2160 / —d
Weg s am StéBel in 1920 F-\7
e 1680 il

1440

1200 S

4

960 ,//
%

720 A

480 Wit 7

240

Q -~ NDNWHAHU O Y OO O O

r
bR
N
©

— | was.0128-3¢

Kraft-Weg und Druck-Weg-Diagramm
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13 Betriebsbremsventile

Funktion

Fahrstellung

Die Anschlisse 11
und 12 sind von den
Vorratsbehaltern mit
Vorratsdruck versorgt.
An den Ventilen 3 und
5 sind die EinlaB-
ventilsitze geschlos-
sen, die AuslaB-
ventilsitze gedffnet.
Die Anschlusse 21
und 22 sind drucklos,
die Bremszylinder
entliftet.

2423-3503

Tandemventil, Fahrtstellung

1 Gummikegelleder 4 Ventilrohr mit Relaiskoiben
2 Abstufungskolben 5 Doppelventil (Kreis Ii)
3 Dappelventl (Kreis 1)

13.02/6




13 Betriebsbremsventile

S

Bremsstellung
Beim Betitigen des Bremspedals wird der Ab-

stufungskolben (2) nach unten bewegt. Der Aus-
laBventilsitz schlieft. Der Ventilkérper wird auch
nach unten bewegt und dadurch der EinlaBventilsitz
(3) gedfinet.

Vorratsdruck strémt jetzt als Bremsdruck zum
AnschluB 21 und gleichzeitig auf die Unterseite des
Abstufungskotbens (2). Der Druck auf der
Kolbenfldche hebt gegen die Betatigungskraft den
Abstufungskolben soweit an, bis das EinlaBventil
wieder geschlossen ist. Dabei wird die Gummi-
kegelifeder (1) vorgespannt (BremsabschluB-
stellung).

Die Gummikegelfeder gibt ihre Kraft an den FuB
des Fahrers weiter. Der Kennlinienverlauf bestimmt
die Feinfihligkeit der Bremsung.

Das EinlaBventil (5) des zweiten Kreises wird vom
Bremsdruck des ersten Kreises (ber das Ventilrohr
mit Relaiskolben (4) gebffnet.

Das EinfaBventil bleibt so lange geoffnet, bis der
Bremsdruck am AnschiuB 22 soweit angestiegen
ist, daB der Relaiskolben gegen die Betatigungskraft
wieder angehoben werden kann und das
EinlaBventil schlieBt.

Hinweis

Der zweite Kreis hat eine Ansprechstufe von ca. 0,2
-0,3 bar. In allen Teilbremsstellungen (Bremsab-
schluBstellungen) steuert der 2. Kreis dadurch
geringfigig weniger Druck aus, als der erste Kreis.

Losesteliung

Lost der Fahrer die Bremse, so werdsn der Ab-
stufungskolben (2) und der Relaiskolben (4) von
den anliegenden Bremsdriicken und Rickstell-
federn soweit angehoben, daB die AuslaBventile
offnen und die Bremszylinder entlGften.

Vollbremsstellung

Bei der Vollbremsung ist der maximale Weg am
Bremspedal und damit auch im Betriebsbremsventil
durchfahren. Der Abstufungskolben (2) halt das
EinlaBventil vollstindig gedtfnet und der Vorrats-
druck strémt zu den Bremszylindern. Der Ventil-
kérper des 1. Kreises hat das Ventilrohr (4)
mechanisch betatigt und dadurch auch das EinlaB-
ventil des 2. Kreises vollstindig geodffnet.

Der Druckunterschied zwischen beiden Kreisen ist
aufgehoben.

2424~3504

Tandemventil, Bremsstallung

1 Gummikegelfeder 4 Ventilrohr mil Relaiskolben
2 Abstufungskolben 5§ Doppelventil (Kreis I1)
3 Doppelventil (Kreis 1)

2424-3743

Tandemventil, Lasestellung

1 Gummikegetleder 4 Ventilrohr mit Relaiskolben
2 Abstufungskolben 5 Doppelventil (Kreis Il)
3 Doppelvenilil (Kreis i)
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13 Betriebsbremsventile

Ausfall Kreis |

Beim Betétigen des Bremspedals 6ffnet der
Abstufungskolben (2) den Ventilkérper des 1.
Kreises. Wenn das Spiel zwischen Ventitkdrper und
Ventilrohr (4) GOberbrickt ist, betatigt das Ventilrohr
den 2. Kreis mechanisch. Abstufbare Bremsungen
sind durch den Gegendruck unter dem Relais-
kolben (4) mdglich.

Ausfall Kreis 1l
Der erste Kreis wird normal betatigt. Der 2. Kreis
bleibt ohne Reaktion.

2424-3 505

Tandemventil, Ausfall Kreis Il

1 Gummikegelfeder 4 Ventilrohr mit Relaiskolben
2 Abstufungskolben 5 Doppelventil (Kreis i)
3 Doppelvenlil (Kreis [)
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13 Betriebsbremsventile

13.04 Zweikreis-Betriebsbremsventil (Tandemventil) mit integriertem Druckregelventil (Last-
Leer-Ventil)

Hersteller
Wabco Typ 461 319 ...

2423 -2 7051

Einbauort
Das Ventil ist direkt an das Pedalwerk angebaut.

Erlauterungen zum

Diagramm
Senkrechte Achse: 10
0-250 = 9 Ps=P2
Betatigungskraft F [daN] 8
0 - 10 = Bremsdruck ~
7
p21; p22 [bar]
6 Z I I
Horizontale Achse: 5 Vi A//’“Q dil!
StoBelweg s [mm] 4 7
3 4 A RN J
2 ] /J//r/ 3 N
1 AR P=0,0bar
=l S ) e
0 /- L =]
50—-1-2;.3,4 5 6 7 8 910111213125
100 <t
150 N X.\
\ 200 Pa= P21
250

W43-0129-35

Kraft-Weg und Druck-Weg-Diagramm

Kreis 1 intakt
Kreis 1 bzw. Kreis 2 bei Ausfall des anderen Kreises
______ Kreis 2 intakt
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13 Betriebsbremsventile

Bauarten

Zweikreis-Betriebsbremsventil for Druckluftbremsantagen.
1. Kreis mechanisch gesteuert iiber StéBel vom Bremspedal aus.
2. Kreis pneumatisch von 1. Kreis angesteuert.

Hinweis
Das integrierte Druckverhélinisventil ersetzt die bisherige Last-Leer-Ventil-Steuerung zur ALB-
Regelung der Vorderachse.

Das Betriebsbremsventil wird
- ohne integriertem Druckverhéltnisventil und
- mit integriertem Druckverhéitnisventil geliefert.

Druckuntersetzungen
i 1,56:1()
i 2,0 : 1 (Il
o= 27:1(

Funktion

Der am Anschlu3 22 ausgesteuerte
Druck kann iber ein integriertes
Druckverhaitnisventil durch einen
von auf3en angelegten Steuerdruck

beeinfluBt werden.

Der Steuerdruck wird dem gere-
gelten Teil der Antriebsachse
entnommen.

1. Kreis Teilbremsung

Der Abstufungskolben (2) wird Uber
die Gummikegelfeder (1) nach
unten bewegt und 6ffnet das Ventil
(3). Der Druck am Anschiu3 21
hebt den Abstufungskolben (2)
gegen die Kraft der Kegelfeder (1)
und schlieBt das Ventil (3) wieder.
Uber den AnschluB 21 wird ein

2423 -2705

Teilbremsdruck abgegeben. Tandemventil
1 Gummikegelfeder 5 Kolbenflache
2 Abswfungskotben 6 Ventil
3 Ventil 7 Ventilrohr
4 Kolbenflache 8 Bohrung

13.04/2




13 Betriebsbremsventile

’ 2. Kreis AnschluB 4 richtig gesteuert

Der Uber die Bohrung (8) auf die Kolbenflache (4) gelangte Druck des ersten Kreises bewegt das
Ventilrohr (7) nach unten und offnet das Ventil (6). Der Druck am AnschluB 22 hebt (iber die Kolben-
flache (5) das Ventilrohr (7) an und schlief3t das Ventil (6) wieder.

An den Anschlissen 21 und 22 werden unterschiedliche Driicke abgegeben. Das Druckunter-
setzungsverhaltnis ist so grof3 wie die Flachenunterschiede der Kolbenflichen (4 und 5).

Der am AnschiuB3 4 eingesteuerte Druck wirkt in die gleiche Richtung wie der Druck an der Kolbenflache
(4). Die Druckuntersetzung wird geringer.

Bei gleichen Dricken an der Kolbenfliche (4) und am AnschiuB 4 ist die Druckuntersetzung
aufgehoben.

13.04/3
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14 Federspeicherbremsventile

14  Federspeicherbremsventile

Einbauort
Im Arbeitsbereich des Fahrers
Das Ventil muB so eingebaut sein, daB es auch bei angelegtem Sicherheitsgurt betatigt werden kann.

Aufgabe

Feinstufiges Be- und Entliften von Federspeicher-Bremszylindern.

Arretieren des Hebels im entliifteten (gebremsten) Zustand.

Zum Beschleunigen des Be- und Entliftungsvorganges werden in der Regel Relaisventile
zwischengeschaltet.

Zusatzfunktion

EG-Kontrollstellung

Bei Fahrzeugen mit Zweileitungs-AnhangerbremsanschluB wird das Anh&ngersteuerventil mit
angesteuert, so daB der Anhanger zur gleichen Zeit gebremst wird wie der Federspeicher im
Zugfahrzeug.

Uber die Arretierung hinaus hat das Ventil eine nicht arretierbare Stellung, in der die Anhngerbremse
voribergehend gelost werden kann.

Rohrbruchsicherung
Ein zweites, nicht abstufbares, aber vom Federspeicher-Vorrat unabhingiges Ubertragungssystem halt
den Federspeicher geldst, wenn im eigentlichen Federspeichersystem der Druck verlorengeht.

Haltestellenbremse

Dieses Ventil kann von der Fahrtstellung aus in beide Drehrichtungen bewegt und arretiert werden.

Beim Einschalten der Haltestellenbremse wird lber einen zusatzlichen AnschiuB Druckluft zu den
Bremszylindern der Betriebsbremsanlage abgegeben.

Die Haltestellenbremse ist nicht abstufbar.

Beim Betatigen der Haltestellenbremse bleibt das Federspeicher-Bremssystem in Losestellung.

Bauarten
14.01  Hilfs- und Feststellbremsventil Py
Der AnschluB 21 (zum Relaisventil des 74
Federspeichers) wird feinstufig entliftet. 6
In Endstellung wird der Hebel arretiert. 5.
4._
34 p21
27
1 -
0 T T
0°(a) 24232740
Diagramm
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14 Federspeicherbremsventile

14.02 Hilfs- und Feststellbremsventil
mit EG-Kontrolistellung

Die Anschlisse 21 und 22 werden bis zur
Arretierung feinstufig entliftet (Anhanger und
Federspeicher sind gebremst).

Uber die Arretierung hinaus wird der AnschluB
22 wieder bellftet (Anhangerbremse ist
gelost).

14.083 Hilfs- und Feststellbremsventil
mit Haltestellenbremse

In Drehrichtung rechts (+ °) wird der Anschlufl

21 feinstufig bis zur Arretierung entluftet.

In Drehrichtung links (-°) wird der Anschiul

22 beluftet und der Hebel arretiert.

14.08 Hilfs- und Feststellbremsventil
mit Rohrbruchsicherung

Auf den ersten 10° des Betidtigungsweges
wird der AnschluB 23 entliftet
(Rohrbruchsicherung ist abgeschaltet).

Beim weiteren Betdtigen des Hebels wird auch
der AnschluB 21 feinstufig entliftet (Feder-
speicher ist gebremst).

L
| pzz
|
I
I
I
0°(a) 24213-2741
Diagramm
P
8_
7
|
61 |
5- { E
4_ L '
152
3' | i
24 { |
|
L7 [
o+—— . ——
-5° 0° 2423 -2744
Diagramm

T p—

2423~-2742

Diagramm
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14 Federspeicherbremsventile

14.09 Hilfs- und Feststellbremsventil
mit EG-Kontrollstellung und

Rohrbruchsicherung P|
Auf den ersten 10° des Betdtigungsweges 7
wird der Anschiufl 23 entliftet. Beim weiteren 6- !
Betatigen des Hebels bis in die Arretierung 5] ! |
werden die Anschliisse 21 und 22 feinstufig 4l L |
entliftet. s P, ll‘p22
Uber die Arretierung hinaus wird der AnschiuB H |
22 wieder beliiftet. : 21 l f
14 |
oL : e -
o° 2423-2743
Diagramm

Wartungsvorschriften

Die Gerate sind wartungsfrei, bei BSU- und ZU-Arbeiten ist die Funktion zu prifen.
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14 Federspeicherbremsventile

14.02 Hilfs- und Feststellbremsventil mit EG-Kontrolistellung

Hersteller
Wabco Typ 961 70 ...

4

. - |
21 ‘
3 1 U ; ! - 21
: -
1= H 1 }

] ,
22 ! [ 2 AV 4
3 = 21 3

2423 -2706/1

Funktion

Druckverlauf / Fahrtstellung
Die Anschliisse 21 und 22 stehen unter 43
Vorratsdruck. Die EinlaBventile (7 und 9)
sind gedffnet.

Die AuslaBventile (6 und 10) sind
geschlossen.

Mit dem AnschluB 21 wird das Relais
fur den Federspeicher und mit dem
Anschlu3 22 das Anhédngersteuerventil
angesteuert.

i l'"il I‘ 35.4
| H ]
| | Tt
! = |
41 . 42
I —
I} 22'| 12
' N Bl 3541
71
2423 -2706
Fahrstellung
1 Kopf 7 EinlaBventil
2 Hebel 8 Kolben
3 Platte g EinlaBventil
4 Feder 10 AuslaBventil
5 SioBel 11 Ventilrohr
6 AuslaBBvenlil 12 Flache
14.02/1




14 Federspeicherbremsventile

Teilbremsstellung (Hilfsbremse)

Durch Verdrehen des Kopfes (1) wird Uber die mit
einer schiefen Ebene versehenen Platte (3) der
St68el (5) angehoben.

Das EinlaBventil (7) schlieBt und das AuslaBventil (B)
offnet.

Die Anschlisse 21 und 22 werden gleichzeitig
soweit entliftet, bis der Vorratsdruck unter dem
Kolben (8) groBer wird als die Kraft der Feder (4)
und der teilentliftete Druck am AnschiuB3 21,

Der Kolben (8) bewegt sich nach oben und schliefit
das AuslaBventil (8) wieder.

Arretierung / Vollbremsstellung (Feststellbremse)
Je weiter der Kopf (1) verdreht wird, desto mehr
werden die Anschiisse 21 und 22 entiiftet.

Im Bereich der Arretierung des Hebels (2) ist der
StoBel (5) so weit angehoben, daBl das AuslaB3ventil
(6) nicht mehr schlieBen kann.

Die Anschlisse 21 und 22 sind ganz entliftet. Der
Federspeicher und der Anhanger sind voll gebremst.

EG-Kontrolisteliung

Der Kopf (1) ist Uber die Arretierung des Hebels
hinaus so weit verdreht, daB die Fidche (12) das
Ventilrohr (11) nach unten gestoBen hat.

Das AuslaBventil (10) ist geschlossen und das
EinlaBventil (9) gedffnet.

Der AnschluB 22 wird wieder beliiftet und die
Anhangerbremse gelost.

Der Federspeicher bleibt weiterhin gebremst.

Teitlbremsstellung

Vollbremsstellung

EG-Kontrollstellung

2423-2707

2423-2708

L 2423-2709
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18 Anhéangersteuerventile/Anhangerbremsventile

18  Anhingersteuerventile und Anhangerbremsventile fiir Zweileitungs-Anhidngerbremse

Aufgabe

A Anhangersteuerventil (im Zugfahrzeug)

Beim Betétigen der Betriebs-, Hilfs oder Feststellbremse im Zugfahrzeug wird vom Anhanger-
steuerventil aus fein abstufbar die Betriebsbremsanlage des Anhangers angesteuert.

Die Ansteuerung erfolgt direkt, d.h. mit Druckanstieg in der Steuerleitung (gelb).

Zusatzfunktion

Drosselventii am EG-Anhdngersteuerventil

Das Drosselventil begrenzt bei abgerissener Steuerleitung und gleichzeitiger Vollbremsung die vom
Druckiuftbehalter zur Vorratsleitung (rot) flieBende Luftmenge so weit, daB der Druck in der
Vorratsleitung zusammenbricht und das Anhangerbremsventil die automatische Bremsung sofort
einleitet.

Der in die Steuerleitung (gelb) abgegebene Steuerdruck muB auf die jeweilige Bremswirkung des
Zugfahrzeuges abgestimmt sein (siehe EG- und ECE-Richtlinie).

Mit der im Anhangersteuerventil integrierten Voreileinrichtung kann diese Abstimmung vorgenommen
werden, wenn sich diese Abstimmung nicht automatisch durch die Grundkonzeption der Bremsanlage
ergibt.

Bauarten

18.01 Anhangersteuerventil dreikreisig angesteuert

Fur Fahrzeuge mit zweikreisiger Betriebsbremsanlage und Federspeicherbremsaniage.
Je nach Variante ist das Gerat mit oder ohne Voreileinrichtung gebaut.

Die Voreilung ist einstellbar.

18.03 Anhangersteuerventil zweikreisig angesteuert
Fir Fahrzeuge mit einkreisiger Betriebsbremsaniage und Federspeicherbremsanlage.
Diese Ventile sind alle mit einer Voreileinrichtung ausgeristet. Die Voreilung ist nicht einstellbar.

18.04 Anhangersteuerventil - EG mit Drosselventil fur Lastkraftwagen

Fur Fahrzeuge mit zweikreisiger Betriebsbremsanlage und Federspeicherbremsanlage (das Gerit ist
eine Weiterentwickung der Gerategruppe 18.1).

Je nach Variante sind die Gerate mit oder ohne Voreileinrichtung ausgeristet.

Die Voreilung ist einstellbar. Das Drosselventil ist mit zwei Anschliissen (11 und 21) versehen.

18.05 Anhingersteuerventil - EG mit Drosselventil fir Sattelzugmaschine (SZM)

Fur Fahrzeuge mit zweikreisiger Betriebsbremsaniage und Federspeicherbremsanlage (das Gerét ist
eine Weiterentwicklung der Gerategruppe 18.1).

Je nach Variante sind die Gerate mit oder ohne Voreileinrichtung ausgeriistet.

Die Voreilung ist einstellbar. Das Anhangersteuerventil selbst ist identisch mit dem Gerét 18.4. Das
Drosselventil hat nur einen AnschiuB (11). Die Vorratsversorgung des Anhangersteuerventils erfolgt
direkt vom Drosselventil.

18/1
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18 Anhangersteuerventile/Anhangerbremsventile

Beispiele:
Beispiel fur 30 % Abbremsung Zugfahr-
zeug beladen.
30 % Abbremsung = 0,3 TM/PM
Steuerdruck  min. 3,0 bar U

max. 4,0 bar U

Beispiel fir 3,0 bar Steuerdruck,

Anhéanger beladen.

Abbremsung  min. 20 % = 0,2 TM/PM
max. 30 % = 0,3 TM/PM

Beladen
Leer

242-6791

-

Pm = Druck am Kupplungskopf - Bremse
TM/PM = Abbremsung des Fahrzeugs

B Anhidngerbremsventil (im Anhanger)
In Abhéangigkeit vom Druckverlauf in der Steuerleitung be- oder entliftet es fein abstufbar die

Bremszylinder im Anhanger.
Bei Druckverlust in der Vorratsleitung (rot) zum Anhanger fihrt es die automatische Bremsung des

Anhangers durch (Abrisicherung).

Voreilung im Anhidngerbremsventil
Die Bremswirkung des Anhdngers mufB3 auf den Druck in der Steuerleitung (gelb) abgestimmt sein

(siehe EG- und ECE-Richtlinie).
Mit der im Anhéngerbremsventil integrierten Voreileinrichtung kann diese Abstimmung vorgenommen

werden.

ALB-Regelung im Anhangerbremsventil

Zur Bremskraftverteilung nach EG- und ECE-Richtlinie ist in den meisten Fallen eine ALB-
Regelung erforderlich. Eine im Anh&ngerbremsventil integrierte Regeleinrichtung reduziert den
Geréteaufwand (speziell bei Sattelauflegern) erheblich.

18/2



18 Anhéangersteuerventile/Anhédngerbremsventile

Anhangerbremsventil (im Anhanger)

Hersteller
Grau Typ 351 008 ...

e 1 5.
2_1 1 < I 21
1 — |
—_ .IJI
__ ot ——
2 4 -~ |
B
4 |
o
2

M

W43-0127-52

Einbauort
Im Anhanger, meist zwischen den Kupplungsképfen und dem ALB-Regler.

Funktion

Fahrstellung

Der Vorratsdruck gelangt vom Kupp-
lungskopf - Vorrat tiber die Anschlisse 1
und 1 - 2 in den Druckiuftspeicher des
Anhangers.

Gleichzeitig steht dieser Druck auch im
Hohlraum (8) und driickt die Feder (10)
zusammen.

Bremsstetlung

Beim Betatigen der Bremse gelangt
Steuerdruck vom Zugfahrzeug aus ber
den Kupplungskopt - Bremse an den
AnschluB 4. Die ganze Einheit - Kolben
(1), Feder (10), Kolben (9) - bewegt sich
nach unten und betatigt das Ventil (2), so
daB der Bremsdruck iiber den AnschiuB 2
die Bremszylinder betétigen kann.

20.2

Die BremsabschiuBstellung ist erreicht, :jl

wenn sich nach dem Kréafteausgleich an Al 2423-3m5

der Ober- und Unterseite des Kolbens

1) di o

(1) die ganze_ Einheit v_weder etwas anhebt Anhangerbremsventil

und das Ventil (2) schiieBt.

Dieser Vorgang ist bis zur Vollbremsung 1 Kolben 5 Topimanschette

beliebig oft abstufbar. Beim Lésen der 1a Flache 6 StoBel
. 1b Flache 7 Kammer

Bremse wird der Koiben (1) ganz ange- 2 Venil 8 Kammer

hoben, so daB die Bremszylinder entliiftet 3 Ventilplatte 9 Kolben

4 Feder 10 Feder

werden kénnen.

18/3




18 Anhéangersteuerventile/Anhdngerbremsventile

Voreileinrichtung

Der beim Bremsen am AnschluB 2 austretende Druck steht an der Fliche (1b) und an der Ventilplatte
(3) an.

Je nach Einstellung der Feder (4) gibt diese zwischen 0,1 und 1,2 bar nach und 148t Druck Gber eine
Gehausebohrung an die Flache (1a). Die Summe der Flachenkrafte (1a und 1b) muB der Flachenkraft
an der Oberseite des Kolbens (1) entsprechen.

Die Flachen (1a und 1b) sind gleich grof3. Hélt die Ventilplatte (3) den Druck fir die Fliche (1a) um
einen bestimmten Wert zuriick, so mu3 sich dieser Druck unter der Flache (1b) zusétzlich aufbauen,
damit die Summe der Flachenkréfte wieder stimmt.

Beispiel

Ist die Feder aut 0,5 bar eingestellt und wird der AnschluB 4 mit 1,0 bar angesteuert, so stehen unter
der Flache (1a) nur 0,5 bar, unter der Flache (1b) aber 1,5 bar.

Diese 1,5 bar werden Gber den AnschiuB 2 an die Bremszylinder abgegeben.

Dieser Druckunterschied (Voreilung) - Steuerdruck/Bremsdruck - bleibt in allen Teilbremsstellungen
erhalten.

AbriBsicherung

Bei Defekt oder beim Abkuppeln der Vorratsleitung halt die Topfmanschette (5) den Vorratsdruck im
Anhénger aufrecht.

Der Hohlraum (8) entliiftet. Der Koiben (8) wird von der Feder nach unten gedriickt und 6ffnet das Ventil
(2), so daB der Anhanger automatisch gebremst wird.

Léseventil

Wenn bei abgekuppeltem Anhanger der StoBel (6) eingeschoben wird, so entsteht eine Verbindung
zwischen dem AnschluB 1 - 2 und der Kammer (7).

Dieser Druck hebt jetzt den Kolben (9) gegen die Feder (10) an, die Anhdngerbremse lost.

Dieser Vorgang ist so oft wiederholbar, so lange geniigend Druck (ca. 3,5 bar) im Druckluftbehélter
vorhanden ist, um die Feder (10) zusammenpressen zu kdnnen.

Danach bleibt der Anhanger mit dem Restdruck gebremst. Beim Ankuppeln der Vorratsleitung geht der
StoBel (6) automatisch in seine Ausgangsstellung zurick.

Fillvorgang

Beim Ankuppeln eines Anhdngers mit druckloser Bremsanlage steht das Ventil (2) offen. Die vom
AnschluB 1 zu dem Druckluftbehdlter flieBende Luft gelangt Ober das geoffnete Ventil in die
Bremszylinder des Anhangers und bremst diesen. Dieser Bremsvorgang wird erst aufgehoben, wenn in
der Kammer (8) und damit auch im Druckiuftbehélter der Druck vorhanden ist, mit dem der Kolben (9)
angehoben werden kann.

Einbauhinwels
EntlGftung nach unten.
Reparaturhinweise

Das Gerét ist instandsetzbar, wenn ein geeigneter Priifstand vorhanden ist. Ein Reparatursatz steht zur
Verfiigung.

18/4
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18 Anhéngersteuerventile/Anhdngerbremsventile

18.04 Anhingersteuerventil - 2weileitung mit 2/2-Wege-Drosselventil (Lkw)

Hersteller
Bosch Typ 0 481 061 ...

=g
nj (|2 41 42 43
T
ol I
| = || +[+]-
. I 12 22
o i | —=
) | l
>r-41 !
3
12‘\ 22 11 — 21
L.L==l]
Vs

2423 ~2 7101

Einbauort
Vor dem Kupplungskopf - Bremse (gelb) mit Vorratsversorgung vom Mehrkreisschutzventil und
Aussteuerung aus der Betriebs- und Feststellbremsanlage.

Funktion

Fahrstellung

Uber die Anschliisse 11 und 21 steht
der Druck am Kupplungskopf - Vorrat
(35,4) dann vom Kupplungskopf -
Vorrat aus mit Druck versorgt, wenn
das SchlieBventil des Kupplungskopfes
durch Ankuppeln eines Anhéngers
geoffnet ist.

Der AnschluB 43 ist vom Hand-
bremsventil aus bellftet. Der am
AnschluB 22 angeschlossene Kupp-
lungskopf - Bremse (35,1) ist drucklos.

w
N\ 8

2
—

Bremsstellung Betriebsbremsaniage
(BBA)

Beim Bremsen mit der BBA werden die
Anschliisse 41 und 42 bellftet. Mit
einem Ansprechdruck von ca. 0,2 bar
bewegt sich der Kolben (1) nach unten 2423-2710
und offnet den EinlaBsitz des Ventils
(2), s0 daB Druckluft iber den Anschlufl
22 zum Kupplungskopf - Bremse

35.4

Anhangersteuerventil mit 2/2-Wege-Drosselventil

gelangen kann. 1 Kolben 4 Kolben
2 Ventl 5 Kolben
3 Kaolben

18.04/1



18 Anhédngersteuerventile/Anhdngerbremsventile

Bei Kraftegleichheit - Flachenkraft in AnschluB 41 gegen Flachenkraft in AnschluB 22 - hebt sich der
Koiben (1) wieder, so daB3 der EinlaBsitz des Ventils schiieft.

Dieser Vorgang ist bis zur Vollboremsung beliebig oft abstufbar.

Der Druck am AnschluB 42 wird nicht steuerwirksam, da hier ein Ansprechdruck von ca. 0,8 bar vorliegt
und der Kolben (3) (iber den sich am AnschluB 22 aufbauenden Druck eine etwas groBere Gegenkraft
erzeugt.

Beim Losen der Bremse wird der Kolben (1) ganz angehoben, der AuslaBsitz des Ventils (2) wird frei
und entliiftet den Kupplungskopf - Bremse.

Bremsstellung bei Ausfall eines BBA-Kreises

Beim Betéatigen der Bremse gelangt jetzt nur noch Bremsdruck an den Anschlufl 42.

Der Kolben (4) wird mit ca. 0,8 bar Ansprechdruck nach oben gedrickt. Das Ventil (2) lauft gegen den
Kolben (1) und der EinlaBsitz des Ventils wird geoffnet. Die Abstufbarkeit ergibt sich durch den
Krafteausgleich an den Kolben der Kammer 42 und 22.

Bremsstellung Feststellbremsanlage (FBA)
Bei Betatigen des Feststellbremshebels wird der AnschluB 43 entliftet. Nach einer Entliiftung von ca.
0,8 bar beginnt sich durch den AnschluB 12 anstehender Vorratsdruck der Kolben (3) zu heben.

Das Ventil (2) wird gegen den Kolben (1) gedrickt und der EinlaBsitz des Ventils gedffnet, so da3 der
Kupplungskopf - Bremse beliftet wird.

Bei Kraftegleichheit - Flachenkraft in Anschlul 12 gegen die Flachenkréfte der an den Anschliissen 43
und 22 anstehenden Dricke - bewegt sich der Kolben (3) nach unten, so daB das Ventil wieder
schlief3t.

Dieser Vorgang ist bis zur Vollbremsung beliebig oft abstufbar. Beim Ldsen der Bremse wird der
AnschluB 43 wieder beliftet.

2/2-Wege-Drosselventil, Anhanger - Bremsleitung intakt

Beim Betéatigen der BBA wird der Kolben (5) fast gleichzeitig von den Anschliissen 41 und 22 mit Druck
beaufschlagt. Der Kolben bewegt sich etwas, bleibt aber in Ruhestellung, so daB im Durchgang vom
Anschlufl 11 zu 21 der volle Querschnitt zur Verfiigung steht.

2/2-Wege-Drosselventil, Anhdnger - Bremsleitung gerissen

Beim Betéatigen der BBA wird der Kolben (5) nur noch von AnschluB 41 mit Druck beaufschlagt. Der
Kolben bewegt sich nach unten, so da3 der Querschnitt von Durchgang 11 zu 21 stark reduziert wird.
Dadurch kann dOber den AnschluB 21 weniger Luft zum Kupplungskopf - Vorrat, als Gber die
abgerissene Leitung verloren gehen.

Einbauhinweis

Entliftung nach unten.

Reparaturhinweise

Reparatur ist moglich, wenn geeigneter Prifstand vorhanden ist. Reparatursatz steht zur Verfigung.

18.04/2



18 Anhéangersteuerventile/Anhdangerbremsventile

18.05 Anhangersteuerventil - Zweileitung mit 2/2-Wege-Drosselventil (SZM)

Hersteller
Bosch Typ 0 481 061 ...
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Einbauort

Vor dem Kupplungskopf - Bremse (gelb) mit Vorratsversorgung

Aussteuerung aus der Betriebs- und Feststellbremsaniage.

Funktion

Uber die Anschliisse 11 und 21 steht
der Druck an Kupplungskopf - Vorrat
an. Der Anschluf3 12 wird vom Anschlufl
11 Ober die Verbindungsbohrung immer,
auch bei Solobetrieb, mit Vorratsdruck
versorgt.

Beim Bremsen wird der AnschluBl 22
immer, auch bei Solobetrieb, beliftet.
Um Druckverluste zu verhindern, ist der
Kupplungskopf - Bremse auch mit
einem SchlieBventil ausgerustet.
Sonstige Funktionen wie Gerat 18.4.

2| j21 4.3
o 1
24 22

2423-2711/1

vom Mehrkreisschutzventil und

W
(4]
(]

¢

w
(44
N

El) 2423-2711

Anhéngersteuerventil mit 2/2-Wege-Drosselventil

1 Kolben 4 Kolben
2 Venti 5 Kolben
3 Kolben

7
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20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

Aufgabe

Die Zylinder erzeugen in Abhangigkeit von der zugefiihrten Energie die Kraft, die zum Betétigen der
Bremse oder der Zusatzgerate bendétigt wird.

Bauarten

Membran-, Kolbenzylinder
Federspeicherzylinder
Kombizylinder
Spreizkeileinrichtung

Funktion

Membran- und Kolbenzylinder

Beim Betatigen des Verbrauchers oder der
Bremse werden die Membrane oder der
Kolben mit Druck beaufschlagt. Die sich hier

-
entwickelnde Kraft (Flache x Druck) wird | =
—

Uber ein StéBel an die mechanische
Betatigungseinrichtung des Verbrauchers
weitergeleitet.

VY

0 ~— p G 5har

2424 -3 506

Diagramm

Varianten von Membran- und Kolbenzylinder
20.01 Einkreis - Kolbenzylinder

Einsatz Uberwiegend als Arbeitszylinder far
Nebenverbraucher (z.B. Motorbremse usw.).

Vorteil: Konstante Kraftabgabe (ber den ganzen
Hub.

2424 —3 507

Nachteil: Reibungsverluste, VerschleiBanfalligkeit.

Einkreis - Kolbenzylinder

20-22/1




20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

20.02 Membranzylinder
Einsatz (berwiegend als Bremszylinder. Die Kraft wird Uber eine Bremswelle mit Nocken oder eine
Spreizkeileinrichtung auf die Bremsbacken (bertragen.

Vorteil: Keine reibenden VerschluBteile, geringe Ansprechdriicke und Hysterese.

Nachteil:  Kurzer Hub, keine lineare Kraftabgabe Uber den Gesamthub. Haufige Bremsnachstellung
oder autom. Bremsnachstellung erforderlich.

20.05 Federspeicherzylinder

Uber sinen druckbelasteten Kolben ist eine Feder- vorgespannt.

Beim Entliften des Zylinders wird die freiwerdende Federkraft (kinetische Energie) iber ein StoBel an
die mechanische Betétigung des Verbrauchers weitergeleitet.

Bei ganz entliiftetem Druckraum ist die Federkraft am grofBiten.

Mechanische und pneumatische Notldseeinrichtung far Federspeicherzylinder

Zum Ein- und Ausbau sowie im Falle eines Defektes in der Druckiuftanlage a8t sich der Federspeicher
mechanisch losen.

Zusétzlich kénnen pneumatische Notlose- oder Rohrbruchsicherungen eingebaut werden.

20.06 Zweikreis-Membranzylinder
Der Zylinder enthalt zwei hintereinander-
liegende Membranen mit je einer eigenen

Druckluftzufuhr. g 16 T
Einsatz fir Betriebs- und Hilfsbremsanlage - 14 ~ Typ 36
(z.B. Frankreich und England). | R
Typ 30
10
SN—— Typ 24
8—> Typ 20 <
~ T [ye18 [T
6 — = ]
Typ 12
4 = z
57 750 |3
e E

2
0 10 20 30 40 50 60

=
3
33

Kraftabgabe-Diagramm bei 6,0 bar Beliftungsdruck

21.02 Zylinder mit einseitiger Kolbenstange
Einsatz als Arbeitszylinder zum Umschalten pneum. Nebenverbraucher (z.B. Vor- und Nachschalt-
gruppen am Getriebe). Der Kolben kann wechselweise pneum. vor- und zuriickgeschoben werden.

20-22/2



20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

22.01 Kombizylinder

Einsatz als Bremszylinder fir die Betriebs-, Hilfs- und Feststellbremsanlage bei Fahrzeugen mit
pneumatischer Betriebsbremsanlage.

Der Zylinder besteht aus einem Membranzylinder fur die Betriebsbremse und einem Federspeicherzy-
linder fur die Hilfs- und Feststellbremse.

Der Zylinder kann sowohl dber eine Bremswelle mit Nocken als auch direkt auf eine
Spreizkeileinrichtung wirken.

20-22/3







20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

2201 Kombi - Bremszylinder

Hersteller
Knorr Typ By 71 ...

1 12 i1

B
1
——
—]

4

;

0
o

N

2424 -3 949
Einbauort
AuBerhalb der Radbremse,

aber direkt mit thr verschraubt.

Funktion

Fahrstellung

Anschluf3 11 drucklos
Betriebsbremse gelost. Mem-
brane liegt in Ruhestellung.

AnschluB 12 beltftet
Feststellbremse geldst, der
Druckraum hat mind. 5,0 bar
Druck. Der Kolben (4) hat die
Feder (2) vorgespannt.

EntlGftung des Federraums
Bei Undichtigkeiten an der : .
Manschette (3) muB die 5 224 g (e
Uberstromende Luft abgefihrt YU UL ' ' V_WWWWW IJ
werden, weil sonst bei einem |
Druckausgleich zwischen
Druck- und Federraum sich
die Feder langsam entspannt
und das Fahrzeug gebremst

wird (Bremsen werden heif). ’ o 8765432 1

2424 -3 509

Entliftung
Der sich im Federragm Entliftung
aufbauende Druck kann sich
uber die Bohrungen (5 + 6) 1 Notidseschraube 6 Bohrung
und iiber die Nutringman- 2 ;eder 7 Nutringmanschette

. 3 anschetie 8 Membrane
sch‘ette (7) zur entliufteten 4 Kolben 9 Spreizkeil
Betriebsbremse hin abbauen. 5 Bohrung

22/01.1




20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

Betriebsbremsung
Der AnschluB 12
bleibt beliftet. Der
AnschluB 11 ist (e
nach Betatigung
der Betriebsbremse
mehr oder weniger
stark bellftet. Die
Membrane st
soweit beweqgt
worden, wie es die
Einstellung der
Radbremse und
damit der Hub des
Spreizkeils (9)
zulaft.

Hilfs- und Fest-
stellbremsung

Der AnschluB3 11 ist
drucklos.

Der AnschiuB 12 ist
je nach Betétigung
des Bremsventils
mehr oder weniger
stark entluftet
{unter 5,0 bar).

Die Feder (2) hat
den Kolben (4)
soweit vorge-
schoben, wie es
die Einstellung der
Radbremse und
damit der Hub des
Spreizkeils zulant.
Die Membrane des
Betriebsbremsteils
ist bei diesem
Vorgang mitge-
schleppt worden.

2424-3 510

Betriebsbremsung

9 Spreizkeil

2424-3 5N

Hilfs- und Feststellbremsung

2 Feder 4 Kolben

22.01/2



20 bis 22 Bremszylinder und Arbeitszylinder

Notléseeinrichtung
Zum mechanischen
Notldsen des
Federspeichers wird
die Schraube (1)
soweit herausge-
schraubt, bis der
Kolben (4) im Ge-
hduse auf Anschlag
geht.

Die Feder wird dabei
vorgespannt und der
Spreizkeit entlastet.

2424-3512

Betriebsbremsung

1 Schraube 4 Kolben

Reparaturhinweise

Reparatur des Membranventils maoglich, wenn Federspeicherteil notgeldst.
Reparatur des Federspeicherteils nur mdglich, wenn entsprechende Montagevorrichtung vorhanden ist.

22.01/3







24 Druckverhéaltnisventile

24 Druckverhaltnisventile

Aufgabe

Das Ventil reduziert den vom Fahrer eingesteuerten Bremsdruck um einen bestimmten konstruktiv
festgelegten Wert.

Das Druckverhaltnis von Eingangsdruck zu Ausgangsdruck ist fir jeden Geratetyp verschieden und
wird in einem Diagramm dargestellt.

Druckverhéltnisventile fir Druckluftanlagen haben eine eigene Entliftung und wirken wie Schnellése-
ventile.

Bauarten

24.01 Anpassungsventil (Rackhalteventil)

Bis zu einem bestimmten Eingangsdruck bleibt das Ventil geschlossen. Dariber hinaus offnet es und
laBt einen stark reduzierten Bremsdruck durch. Mit steigendem Eingangsdruck wird die Druckre-
duzierung langsam bis zur Druckangleichung aufgehoben.

24.01  Regelventil mit geknickter Kennlinie (Knickregler)
Bis zu einem festgelegten Wert wird jeder Eingangsdruck um ein bestimmtes Verhaltnis untersetzt.

Bei weiterem Druckanstieg andert sich die Druckuntersetzung bis zum Erreichen der Druckan-
gleichung.

Wartungsvorschrift

Bei BSU- und ZU-Arbeiten ist die Funktion zu prifen.

241







24 Druckverhiltnisventile

24.01 Druckverhiitnisventil mit Druckrickhaltung (RGckhalte-/Anpassungsventil)

Hersteller
Wabco Typ 975 001 ...

2423~27121

Funktion

Bremsstellung Phase |

Die Feder (4) belastet Ober den
Statzkolben (2) die Membrane (1) und
héalt das Ventil geschlossen. Erst wenn
der am AnschluB 1 eingesteuerte
Bremsdruck groBer wird als die Kraft
der Feder, offnet das Ventil durch An-
heben der Membrane und des Stitz-
kolbens.

Der Offnungsdruck (die Druckriick-
haltung) ist mit der Einstellschraube (5)
einstellbar.

FRIXRER SR XXX

Bremsstellung Phase Il

Nach dem Offnen des Ventils baut sich
auch hinter der Membrane (1) ein
Bremsdruck auf, der iber den Anschluf3
2 zu den Bremszylindern gelangt.

BremsabschluBstellung

Dieser Ausgangs-Bremsdruck unter-
stitzt die Kraft der Feder, so daB das
Ventil gegen den héheren Eingangs-
Bremsdruck geschlossen werden kann.

2423-2712

Bremsstellung Phase | und Il

1 Membrane 4 Feder
2 Stuizkolben 5 Einstellschraube
3 AuslaBkanal

24.01/1




24 Druckverhaéltnisventile

Druckuntersetzung

Je weiter die Bremsdricke an den Anschliissen 1 und
2 ansteigen, desto weniger EinfluB hat die konstante
Federkraft auf das Kréaftespiel an der Membrane.

Um zu einer BremsabschluBistellung zu gelangen, wird
auf der Rickseite der Membrane ein immer groflerer
Ausgangs-Bremsdruck benétigt.

Bei steigendem Eingangs-Bremsdruck wird also der
Druckunterschied zwischen den Anschliissen 1 und 2

immer kleiner.

Bremsstellung Phase 1li

Ab einem bestimmten Eingangs-Bremsdruck ist es
den auf der Rickseite der Membrane wirkenden
Kraften (Federkraft und Ausgangs-Bremsdruck) nicht
mehr moglich, das Ventil zu schlieBen. Der Ein- und
Ausgangs-Bremsdruck sind gleich grof.

PIRARDT X P AT XX XX AN

-

2424 -2713

Druckuntersetzung

2423-274

Bremsstellung Phase Il

24.01/2



24 Druckverhaltnisventile

Lésestellung
Durch das Loésen der Bremse erfolgt ein Druckabbau
am Anschluf} 1.

Der an der Rickseite wirkende Bremsdruck wolbt die
Membrane nach vorn durch, so daB der AuslaBkanal
(3) gedffnet wird. Der Bremsdruck vom AnschluB 2
kann sich uber die Entliftung 3 schnell abbauen.

2423 -2715

Ldsestellung

Kennlinien
Die Druckriackhaltung ist innerhalb des P
schraffierten Bereichs einstellbar.

Einbauhinweis

Die Einbautage ist mit der Entliftung 3 nach
unten.
Temperaturbereich -40 °C bis +80 °C.

Diagramm

24.01/3
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24 Druckverhaltnisventile

24.01 Druckverhaltnisventil mit geknickter Kennlinie

Hersteller
Wabco Typ 975 002 ...

2423-2716 /1

Funktion

Bremsstellung Phase |

Der am Anschlul 1 eingesteuerte Brems-
druck bewegt den Kolben (3) nach unten.
Das AuslaBventil (4) schlieft und das Ein-
laBventil (5) 6ffnet. Der AnschluB 2 und die
Bremszylinder werden beluftet.

A
BremsabschluBstellung ¢
Die Unterseite des Kotbens (3) ist groBier als
die Oberseite. Mit dem am AnschiuB 2
wirkenden Druck wird der Kolben (3) wieder
angehoben und das Einla3ventil (5) wieder
geschlossen.

Druckuntersetzungsverhaltnis Phase |
Der Bremsdruck am AnschluB 2 ist um ein
bestimmtes Verhéltnis kleiner als der am
Anschiu3 1. Das Druckverhaltnis entspricht ‘
dem Flachenverhaltnis am Kolben (3) (z.B. . o
Kolbenober- zu Kolbenunterseite 1 : 2).

Bremsstellung Phase |

1 Kolben 4 AuslaBventl
2 Feder 5 EinlaBventil
3 Kolben

24.01/5




24 Druckverhaltnisventile

BremsabschluBstellung Phase Il

Ab einem bestimmten am Anschlu 1 eingesteuerten
Bremsdruck wird die Kraft der Feder (2) teilweise Uberwunden,
so daB der Kolben (1) mit einer bestimmten Kraft zusatzlich auf
den Kolben (3) drickt.

BremsabschluBsteilung

Diese zusatzliche Kraft - Flachenkraft am Kolben (1) minus
Kraft der Feder (2) bewirkt einen zusétzlichen Druckanstieg an
der Unterseite des Kolbens (3).

Druckuntersetzungsverhaltnis Phase il

Der Druckunterschied zwischen den Anschlissen 1 und 2 ist
kleiner als in der Phase |.

Je weiter der Bremsdruck am Anschluf3 1 ansteigt, desto groBer
wird die Zusatzkraft, die auf den Kolben (3) wirkt. Je gréBer die
Zusatzkraft, desto kleiner wird der Druckunterschied.

Bremsstellung Phase Il

Ab einem bestimmten eingesteuerten Bremsdruck sind die
Kréafte, die von oben auf die Kolben (1 und 3) wirken, grofier als
die von unten wirkenden. Das EinlaBventil (5) kann nicht mehr
geschlossen werden. Der Bremsdruck an den Anschiissen 1
und 2 ist gleich groB.

AT a A% e
ya"aTaTaTATaTa% "y o

2423-2717

Bremsstellung Phase i

2423-2718

Bremsstellung Phase I

24.01/6
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24 Druckverhaltnisventile

Losestellung

Durch das Lésen der Bremse erfolgt am AnschiuB 1 der
Druckabbau. Der Kolben (3) wird durch den am Anschlu 2
stehenden Bremsdruck angehoben. Das EinlaBventil (5) schliefit
und das AuslaBventi! (4) 6ffnet.

Der Bremsdruck vom Anschiu3 2 kann sich iiber die Entiiiftung
3 schneil abbauen.

Losestellung

2423-2746/1

|

Kennlinien
Die Druckruckhaltung ist innerhalb des
schraffierten Bereichs einstelibar. Py
iy
Einbauhinweis :_—
Die Einbaulage ist mit der Entliftung 3 nach 47
unten. 3#
Temperaturbereich -40 °C bis +80 °C. 2+
"
o=
0 1

|
™

2423 -~2747/1

mo |

N

w
I
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Wabco-Typ 975 002 01 70

mo |
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26 Bremskraftregler

26  Bremskraftregler

Aufgabe

Den vom Fahrer eingesteuerten Bremsdruck in Abhédngigkeit vom Beladungszustand des Fahrzeugs
regulieren.

Mit Hilfe des ALB-Reglers kann die in der EG-Ratsrichtlinie geforderte sinnvolle Bremskraftverteilung
erreicht werden.

Bauarten

Statischer Bremskraftregler

Der Bremskraftregler stellt sich im ungebremsten Zustand auf die Achsbelastung ein und kann wahrend
des Bremsvorganges nicht mehr verandert werden.

Dynamischer Bremskraftregler

Der Bremskraftregler stellt sich immer, auch im eingebremsten Zustand, auf die jeweilige Achsbelastung
ein.

Bremskraftregler mit strahlenférmiger
Kennlinie (Strahlenregler)

Der Bremskraftregler untersetzt jeden einge-
steuerten Bremsdruck mit dem eingesteliten
Untersetzungsverhaltnis. Zwischen dem
grofiten (z. B. 4 : 1 oder 6 : 1) und dem
kleinsten Untersetzungsverhaltnis (1 : 1) ist
der Bremskraftregler stufenlos verstellbar.

2423 -2748

mO |

Strahlenférmige Kennlinie

26/1




26 Bremskraftregler

Bremskraftregler mit variablem Umschalt-

punkt P
Der Bremskraftregler arbeitet bis zum Um-
schaltdruck mit dem Untersetzungsverhéltnis 1

: 1 und danach mit einem anderen unver-
anderlichen Untersetzungsverhaltnis

(z.B. 1,6 : 1 oder 2 : 1). A
Der Umschaltpunkt ist variabel und von der
jeweiligen Achslast abhéngig. il ULl

2423~ 2749

Mit variablem Umschaltpunkt

A Bauarten bei Druckluftbremse

26.01 Bremskraftregler mechanisch betéatigt
Bei Stahifederung.
26.02 Bremskraftregler pneumatisch betétigt
Bei Luftfederung, ein SteueranschluB.
26.06 Bremskraftregler pneumatisch betatigt
Bei Luftfederung, zwei Steueranschlisse.
bl 26.07 Bremskraftregler mit integriertem Relaisventil
Bei Stahifederung.
26.09 Bremskraftregler mit integriertem Relaisventil
Bei Luftfederung

B Bauarten bei Hydraulikbremse

26.03 Bremskraftregler mechanisch betatigt
Bei Stahlfederung.
26.04 Bremskraftregler pneumatisch betatigt
Bei Luftfederung.
26.05 Bremskraftregler mechanisch betitigt mit Steueranschluf3

26/2




26 Bremskraftregler

26.01 Bremskraftregler mechanisch betatigt

Hersteller
Wabco Typ 475 7083 ...

Einbauort

2423-2720/1

Der Regelhebel wird uber ein Regeigestidnge und einem Federelement mit dem Achskérper verbunden.
Uber die Stellung des Regelhebels wird das Untersetzungsverhaltnis gesteuert. Der Bremskraftregler ist
zwischen dem Betriebsbremsventil und den Bremszylindern der zu regelnden Achse geschaltet.

Bauart

Mechanisch angesteuert, fur Drucklufibremse, dynamische Regelung, strahienférmige Regelkennlinie
Untersetzungsverhéltnis 1 : 1 bis 4 : 1, stufenlos verstellbar.

Funktion

Fahrstellung

Der AnschluB 1 ist drucklos und der Facherkolben
(2) ist in den Gehausering (3) eingeschoben. Der
AnschluB 2 ist Gber das Ventilrohr (5) und der
Entliftung 3 entliftet.

Das Ventilrohr (5) ist je nach Stellung des
Regelhebels (7) Uber den Steuernocken (B)
angehoben oder abgesenkt:

Leerlast - ganz abgesenkt
Vollast - ganz angehoben
Teillast - Zwischenposition

261

®

Fahrsteltung

Ventilplatie
Facherkolben
Gehéausering
Membrana

AN =

]
21 20.2
3 [RM':
1
2
i 3
' 4
5
211 1
6
12
7
2423-2720
5 Venlilrohr
6 Steuernocken
7 Regelhebsal
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26 Bremskraftregler

Bremsstellung

Der Bremsdruck am Anschlu3 1 driickt den Facherkolben (2) so
weit nach unten, bis die Ventilplatte (1) auf dem Ventilrohr (5)
aufliegt und von ihrem Sitz im Facherkolben abhebt.

Die Bremsluft kann jetzt so lange vom AnschiuB 1 zum
AnschiuB 2 durchflieBen, bis unterhaib der Membrane (4) soviel
Druck aufgebaut worden ist, daB der Facherkolben etwas
angehoben wird und die Ventilplatte wieder aufliegt.

Je weiter der Facherkolben aus dem Gehéusering (3) ausfahren
kann, desto mehr Membranfliche wirkt auf den Facherkolben
und desto geringer ist der Gegendruck, der zum Anheben des
Féacherkolbens bendtigt wird.

2423-2721

Bremsstellung

Leerlaststellung

Der Steuernocken (B) ist vom Regelhebel (7) so weit verdreht, daB das Ventilrohr (5) in der tiefsten
Position steht. Der Facherkolben (2) kann ganz ausfahren, so daB die gesamte Membranflache auf den
Facherkolben wirkt und ihn mit wenig Bremsdruck anheben kann, um die Ventilplatte zu schlieBen.

Vollaststeliung

Durch Anheben des Regelhebels (7) ist auch das Ventilrohr (5) Uber den Steuernocken (8) angehoben
worden. Der Facherkolben kann nur geringfigig ausfahren.

Die Membrane wirkt nur auf den Gehausering und kann den Facherkolben nicht anheben. Die
Ventilplatte bleibt gedffnet.

L 6sestellung

Beim Losen der Bremse wird der AnschiuB 1 Uiber das Betriebsbremsventil entliiftet. Der Bremsdruck
vom AnschiuB 2 hebt den Facherkolben, so daB die Ventilplatte das Ventilrohr feigibt. Der Anschlu3 2
wird Uber das Ventilrohr und der Entliftung 3 des Bremskraftreglers drucklos.

26.01/2
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Gestangebruch
Bei Bruch des Regelgestinges verdreht eine

Steuernocken Ober die Leerlastposition hinaus so weit, bis der

Regelhebel senkrecht nach unten hangt.

In dieser Stellung ist das Ventilrohr auf einen zweiten Nocken

aufgelaufen und steht in etwa Dreiviertellastposition.

Varianten

Kennlinie A

Bremskraftregler fur Federwege uber 50 mm.
Betatigungswinkel Leerlast - Vollast 60°.
Kennlinie B

Bremskraftregler fir Federwege unter 50 mm.
Betatigungswinke! Leerlast - Vollast 30°.

Reglereinstetlung

Feder den

[T

ot sy

SRR
&

e

Gestangebruch

Pa

60°

Wa3-0134-13

60° P,

15° 30° 45°

Regler-Kennlinien

pa bei 7,0 bar

Die Reglereinstellung zum Fahrzeug erfolgt nach Anweisung des Fahrzeugherstellers durch
Veranderung der Regelhebellinge und Verinderung des Abstandes Regelhebsl - Achskérper. An den
Fahrzeugen sind ALB-Schilder mit den Daten zur Reglereinstellung angebracht.
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26.02 Bremskraftregler pneumatisch betatigt

Hersteller
Wabco Typ 475 700 ...

Einbauort

2423 -2724/1

Der Bremskraftregler ist zwischen dem Betriebsbremsventil und den Bremszylindern der zu regeinden
Achse geschaltet. Der Bremskraftregler wird am AnschiuB 4 mit dem Balgdruck der Luftfederung
angesteuert. Die Feder (4) hat den Abstufungskolben (3) so weit angehoben, daB der EiniaBsitz des

Ventils (2) gedffnet ist.

Bauart

Pneumatisch angesteuert, fiir Druckluftboremse, statische Regelung, Regelkennlinie strahlenférmig.
Untersetzungsverhaltnis 1 : 1 bis 4 : 1, Druckdurchsteuerung ca. 0,5 bar.

Funktion

Fahrstellung

Der Luftfederbalgdruck kann den
Steuerkolben (6) und die Rolle (9)
gegen die Kraft der Regelfeder (10)

verschieben.

Die Stellung der Rolle (9) bestimmt das

Untersetzungsverhaltnis:

Leerlast -
Vollast -
Teillast -

nach rechts verschoben
nach links verschoben
Zwischenposition

Fahrstellung

Manschetienkolben
Ventil
Abstufungskolben
Feder

Hebel

[S 000 R I VI

8
7
8
9
1

2423-2724

Steuerkolben
Hebel
Zugstange
Rolle

0 Regelfeder

26.02/1




26 Bremskraftregler

Bremsstellung

Leerlast - Teillast

Beim Betitigen der Bremse gelangt der
Bremsdruck Uber das gedffnete Ventil (2) zum
AnschluB 2 und in die Radbremszylinder.

An den Kolben (1 und 3) werden der Ein-
und Ausgangsdruck iber die Hebel (5 und 7)
und der Rolle (9) gegeneinander ausgewogen.

HA
2423-27

Leerlast - Teillast

Der Abstufungskolben (3) hat wegen der gunstigeren Hebelverhaltnisse am Hebel (5) schon bei kleinen
Bremsdriicken geniigend Kraft, um sich gegen den Manschettenkolben (1) am Hebel (7) durchzusetzen.

Der Abstufungskolben (3) bewegt sich nach unten, nimmt ber die Zugstange (8) den Manschetten-
kolben (1) mit und schlieBt den EinlaBsitz des Ventils (2). Der Bremskraftregler hat abgeregelt.

Bei Erhohung des Eingangsdruckes wird der Manschettenkolben (1) angehoben und der EinlaBsitz des
Ventils (2) solange geoffnet, bis der steigende Ausgangsdruck den Abstufungskolben (3) wieder nach
unten bewegt.

Teillast - Leerlast

Der Abstufungskolben (3) bewegt sich um so
eher nach unten, je weiter die Rolle (3) nach
rechts verschoben wird. Liegt der
Steuerkolben (6) an der Anschlagschraube,
ergibt sich eine Druckuntersetzung von max.

4:1.
\ "JW?Q
il
2423-2726
Teillast - Leerlast
Vollast

Die Rolle steht ganz links. Die wirksame Linge des oberen Hebels ist so klein geworden, da3 der
Abstufungskolben nicht mehr genug Kraft hat, das Hebeisystem nach unten zu bewegen und iliber die
Zugstange (8) das Ventil zu schlieflen.

Steuerleitungsbruch
Ist am Anschlufl 4 kein Steuerdruck vorhanden, so wird die Rolle (9) nach rechts verschoben und der
Bremskraftregler auf Leeriast verstelit.

26.02/2
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Losestellung

Beim Ldsen der Bremse wird der Bremsdruck vom Anschluf3 1 Gber das Betriebsbremsventil entliftet.
Der Bremsdruck vom Anschlufl 2 driickt den Abstufungskolben so weit nach unten, daB dieser vom
Ventil (2) abhebt und den AnschluB 2 an der Zugstange (8) vorbei zur Entliftung 3 entluftet.

Nach erfolgtem Druckabbau hebt die Kraft der Feder (4) den Abstufungskolben so weit an, bis dieser
den EinlaBsitz des Ventils (2) wieder 6ffnet und offen halt.

Bremskraftregler Kennlinien

Von diesem Bremskraftregler gibt es R |

verschiedene Abwandlungen

- fir unterschiedliche Luftfederbalgdriicke

- fur verschiedene Steuermedien wie Luft,
Wasser, Hydraulikflissigkeit

Beispiel Bremskraftregler 475 700 120 0

2423-2751

-
pE

Bremsdruck 7,0 bar

Die Druckdurchsteuerung bis 0,5 bar entsteht
dadurch, daB die Feder (4) das Ventil (2) in
Losestellung offen halt.

2423-2752

\

0 1 2 3 a 5 p

Wabco-Typ 475 700 120 0

Bremskraftregler - Abwandlungen

475 700 120 O bis ... 1490

Standard Bremskraftregler fur Luftfederung mit einem SteueranschluB.

Die verschiedenen Abwandlungen beziehen sich auf unterschiedliche Einstellungen und Federbe-
stiickungen.

Eine Veranderung der Einstellung ist nur durch Umbau auf andere Federn mdglich. Es stehen ca. 30
Varianten zur Verfigung.

475700 220 0
Dieser Bremskraftregler fir Luftfederung kann universell eingestellt werden. Benétigt werden eine
Einstellanweisung des Gerateherstellers und ein Bremsgeratepriifstand.
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475700 320 0

Dieser Bremskraftregier fur Luftfederung ist zweikreisig angesteuert. Beide Steuerdricke wirken an
verschiedenen Flachen auf einen gemeinsamen Steuerkolben.

Bei unterschiedlichen Steuerdricken wird sich der Bremskraftregler auf einen mittleren Steuerdruck
einstellen.

475 700 403 0
Dieser Bremskraftregler ist universell einstellbar und identisch mit dem Bremskraftregler ... 320 0.
Bendtigt werden eine Einstellanweisung des Geriteherstellers und ein Geréteprifstand.

Die Steuerdriicke wirken aber auf zwei getrennte Kolben, so daB der jewsils hohere Steuerdruck die
Bremskraftreglerstellung bestimmt.

475 700 401 0

Dieser Bremskraftregler wird hydraulisch mit einem Gemisch aus Wasser und Kahlerfrostschutz
angesteuert. Diese Ausfihrung wird eingesetzt, wenn ein Achsaggregat mit Hydroausgleich eingebaut
ist (vorwiegend Anhanger).

Der Bremskraftregler ist universell einstellbar. Bendtigt werden eine Einstellanweisung des
Gerateherstellers und ein Gerateprifstand.

475 700 402 0
Dieser Bremskraftregler ist identisch mit der Variante ... 401 0, wird aber mit Hydraulikdl und einem
héheren Steuerdruck angesteuert.

475 700 398 0

Dieser Bremskraftregler ist identisch mit der
Variante ... 220 0, hat jedoch eine einstelibare
Druckdurchsteuerung. Der Bolzen (1) und die
Feder (2) halten den Hebel (3) hoch und
verhindern so, daB bis zum Erreichen der
eingestellten Druckdurchsteuerung die
Zugstange (4) nach unten gezogen werden
kann und das Ventil (5) schliefit.

Hinweis
Druckdurchsteuerung einstellbar von 0,5-1,5 Bremskraftregler 475 700 398 O
bar.
1 Bolzen 4 Zugstange
2 Feder 5 Ventil
3 Hebel

Bremskraftreglereinstellung fiir atle Bremskraftregler 475 700 ...

Die Grundeinstellung der Bremskraftregler wird verandert durch Verwendung verschiedener Regelfedern
und Veranderung der Einstellschrauben.

Die Grundeinstellung muB auf einem Gerétepriifstand und unter Zuhilfenahme eines Einstelldiagramms
durchgefihrt werden. Einstellanweisungen und Einstelldiagramme sind beim Geratehersteller erhéltlich.
Die richtige Einstellung des Bremskraftreglers zum Fahrzeug wird nach Anweisung des
Fahrzeugherstellers kontrolliert. ALB-Schilder mit den Kontrolldaten sind am Fahrzeug angebracht.
Korrekturen sind nur (iber eine Grundeinstellung moglich.
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26.03 Bremskraftregler mechanisch betatigt

Hersteller
Wabco Typ 468 404 ...

24— —
2
2423 -2727/1
Einbauort
Der Bremskraftregler wird im Fahrzeugrahmen montiert und tber einen Winkelhebel und einer Feder
angelenkt.
Bauart

Mechanisch angesteuert fiir Hydraulik-Bremsanlagen, Regelkennlinie mit konstanter Ubersetzung und
variablem Umschaltpunkt, dynamische Regelung.

Funktion

Fahrstellung 19.3

Der Winkelhebel (4) spannt die Regeifeder (5) je

nach Achsbelastung mehr oder weniger stark vor 19.5
und zieht den Regelhebe! (6) nach rechts. é&%

l Dabei wird auch der Steuerkolben (1) nach rechts

bis zum Anschlag verschoben und das Kegelventil %ﬁﬁ
(3) gedftnet.

Bremsstellung

Beim Betéatigen der Bremse gelangt die Brems-
flissigkeit von AnschiuB8 1 durch den Steuerkolben
(1} zum AnschluB 2 und in die Radbremszylinder.

—
2423 ~2727

Fahrsteliung

1 Steuerkolben 4  Winkelhebe!
2 Sekundarflache 5 Regelfeder
3 Kegelventil 6 Regelhebel

26.03/1
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Bremsstellung

Der Bremsdruck am AnschluBB 2 wirkt auf die
Sekundarflache (2) des Steuerkolbens (1).
Wird der Bremsdruck groBer als die Kraft der
vorgespannten Regelfeder (5), so verschiebt
sich der Steuerkolben (1) nach links und das
Kegelventil (3) schlieft.

Wird der Druck am Anschluf3 1 verstérkt, so
bewegt sich der Steuerkolben (1) nach rechts
und 6ffnet so lange das Kegelventil (3), bis der
am AnschluB 2 ansteigende Ausgangsdruck
den Kolben wieder nach links verschiebt.

—
2424~2728

Bremsstellung

Teillast - Leerlast

Der Steuerkolben (1) kann um so eher nach links verschoben werden, je schwacher die Regelfeder (5)
vorgespannt ist.

Bei spannungsioser Feder hat der Bremskraftregler Leerlaststellung. Umschaltpunkt ca. 10 bar.

Vollast

Die Feder ist iber den Winkelhebel stark vorgespannt.

Der Steuerkolben (1) kann nicht mehr verschoben werden und das Kegelventil (3) bleibt gedffnet.
Vollast-Druckverhaltnis 1 : 1.

Losestellung

Beim Lodsen der Bremse 6ffnet der Druck am Anschlufl 2 das Kegelventil (3).

Die Bremsflussigkeit flieBt zum Hauptbremszylinder zuriick. Die Regelfeder (5) bewegt den
Steuerkolben (1) nach rechts auf den Anschlag zu.

Bremskraftregler-Kennlinie

Die Bremskraftregler 468 404 ... gibt es in verschie- pA
denen Ausfihrungen 140 J
120 f
Druckabregelung tan = 0,3 |
tan = 0,2 100 I
tan = 0,1 80 IB
— |
Reglereinstetlung 60
Die Grundeinstellung des Bremskraftreglers wird ver- 40 A.A
andert durch Verwendung verschiedener Regelfedern. L | 2
Die Einstellung des Bremskraftreglers zum Fahrzsug 20 /"’Fana e
erfolgt nach Angaben des Fahrzeugherstellers. ALB- T R | |3
60

Schilder mit den Einstelldaten sind am Fahrzeug O 20 40 60 80 100 120 140 1

angebracht.

mo

Bremskraftregler-Kennlinie

A Leerast B Teillast
C Vollast
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26.03 Bremskraftregler mechanisch betatigt

Hersteller
Bosch Typ 0481 099 ...

Einbauort

2423 -2729 1

Der Bremskraftregler ist zwischen dem Hauptbremszylinder und den Radbremszylindern der zu
regelnden Achse geschaltet. Das Regelgesténge ist am Achskdrper befestigt.

Bauart

Mechanisch angesteuert fur Hydraulik-
Bremsanlage, statische Regelung,
strahlenférmige Regelkennlinie  Unter-
setzungsverhaltnis 1 : 1 bis 6 : 1
stufenlos.

Uber die Stellung des Regelgestinges
wird das Untersetzungsverhaltnis
gesteuert.

Funktion

Fahrstellung

Die Feder (3) hat das QOberteil des
Sekundéarkolbens (2) angehoben und
halt so das Kegelventil (1) gedffnet. Der
Waagebalken (4) kann durch die Feder
(6) und den Regelhebel (5) seitlich
verschoben werden.

Die Stellung des Waagebalkens be-
stimmt die Untersetzung:

Leerlaststellung - nach links ver-

schoben
Vollaststellung - nach rechts ver-

schoben
Teillaststellung - Zwischenposition

Fahrstellung

Kegelventil
Sekundarkalben
Feder
Waagebalken

AW -

2423 -2729

5 Regelhebel
6 Feder
7 Pnmérkolben
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Beim Betétigen der Bremse gelangt der Bremsdruck von AnschiuB 1 Gber das gedfinete Kegelventil (1)
zum Anschlufl 2 und in die Radbremszylinder.

An den Kolben (2 und 7) werden der Ein- und Ausgangsdruck iiber den Waagebalken (4)
gegeneinander ausgewogen.

Der Sekundarkolben (2) hat wegen der groBeren Flache schon bei kleinen Bremsdriicken gentgend
Kraft, um sich gegen den Primérkolben (7) durchzusetzen. Der Sekundéarkolben bewegt sich nach unten
und das Kegelventil (1) schlieBt.

Der Bremskraftregler hat abgeregelt.

Teiliast / Leerlast

Der Sekundarkolben (2) bewegt sich um so eher nach unten, je weiter der Waagebalken (4) nach links
verschoben ist.

Der Waagebalken (4) ist bei nach unten gezogenem Regelhebet (5) ganz nach links verschoben
worden.

Druckuntersetzung 6 : 1.

Vollast

Der Waagebalken (4) ist bei angehobenem (rfm
Regelhebel (5) ganz nach rechts verschoben |
worden. Der Hebelarm, auf dem der —_—

Sekundarkolben (2) steht, ist sehr kurz geworden.

Der Sekundarkolben (2) kann sich nicht mehr
nach unten bewegen. Das Kegelventil (1) bleibt
gedffnet. Der Bremskraftregler steuert Vollast
durch. Druckverhéltnis 1 : 1.

X! %

3= /
Das Verschieben des Waagebalkens erfolgt W AN ’7‘\‘ \
indirekt vom Regelhebe! Uber ein Federsystem
mit hydraulischem Dampfer. — T RN Sz
Die Einrichtung ist im Reglerful3 eingebaut. ' <>/°

2424-2730

Vollast

Verstelleinrichtung

Wiahrend des Bremsvorganges ist der Waagebalken durch die Krafte der beiden auf ihm stehenden
Kolben verklemmt und kann nicht verschoben werden.

Bewegungen des Regelhebels (z.B. beim Aus- und Einfedern des Fahrzeuges) werden vom
Federsystem aufgenommen.

Bei geloster Bremse behindert der hydraulische Dampfer die freie Bewegung des Waagebalkens. Der
Waagebalken kann nur langsam von einer Seite zur anderen laufen. Schnelle und kurze Bewegungen
des Regelhebels werden dadurch nur teilweise oder gar nicht auf den Waagebalken Ubertragen.

Der Bremskraftregler reagiert also nur auf Gewichtsveranderungen, nicht auf Federbewegungen des
Fahrzeuges.
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Gestangebruch

Bei Gestangebruch und geloster Bremse verstellt das Federsystem den Bremskraftregler auf Vollast.

Bremskraftreglereinstellung

Die Bremskraftreglereinstellung zum Fahrzeug
erfolgt nach Anweisung der Fahrzeughersteller
durch Veranderung der Regelhebellange und
Verdnderung des Abstandes Regelhebel -
Achskorper Uber das Regelgestange.

An den Fahrzeugen sind ALB-Schilder mit
den Daten zur Bremskraftreglereinstellung
angebracht.

P
140 +
120

40 1
20
0

" i}

1
1

2423-2756

0 40 80 120

T

P

120 1
100 -
80 1
60
40
20

0

160 FTE

2423-2755

-30°-15° 0° 15° 30° 45° 60° 75°

Bremskraftregler Kennlinien

—
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26.04 Bremskraftregler pneumatisch betatigt

Hersteller
Bosch Typ 0481 038 ...

L_a|*

il

2423-27311

Einbauort
Der Bremskraftregler wird am AnschluB 4 mit dem Balgdruck der Luftfederung angesteuert und ist
2zwischen dem Hauptbremszylinder und den Radbremszylindern geschaltet.

Bauart

Pneumatisch angesteuert far 19.3
Hydraulik-Bremsanlage,

statische Regelung, strahlen- L
formige Regelkennlinie, Uber-
setzungsverhalinis 1 : 1 bis 6 : 1 195
stufenlos. 26.3

Funktion

Fahrstellung 6 3
Die Feder (3) hat das Oberteil des - 4 Y
Sekundérkolbens (2) angehoben : =
und halt so das Kegelventil (1) 5
geoffnet.

beweglich und kann durch die
Feder (5) und dem Balgdruck am o0 s 0000

Anschlu3 4 seitlich verschoben - LIZ‘/““ PPDPIDI
werden. Die Stellung des
Waagebalkens bestimmt die

Der Waagebalken (4) ist k oo 000 0@
I

2423-2731

Druckuntersetzung.
Leerlast - nach links ver- Fahrstellung
schoben
Vollast - nach rechts ver- 1 Kegelventi 5 Regelhebel
schoben 1 Sekundéarkolben 6 Feder
. . - 3 Feder 7 Primarkolben
Teillast - Zwischenposition 4 Waagebalken

26.04/1
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Bremssteliung

Beim Betatigen der Bremse gelangt der

Bremsdruck ber das gedffnete Kegelventil 4 5
(1) zum AnschluB 2 wund in die
Radbremszylinder.

An den Kolben (2 und 6) werden der Ein-

und Ausgangsdruck Uber den Waagebalken 4
(4) gegeneinander ausgewogen.

Der Sekundarkolben (2) hat wegen der
groBeren Fliache schon bei kleinen
Bremsdriucken geniigend Kraft, um sich

gegen den Priméarkolben (6) durchzusetzen.

J

(

2424-2732

Bremsstellung

Teillast - Leerlast

Der Sekundirkolben (2) bewegt sich nach unten. Das Kegelventil (1) schlieBt. Der Bremskraftregler hat
abgeregelt.

Bei Erhohung des Eingangsdruckes hebt der Primarkolben (8) Uber den Waagebalken (4) den Sekun-
darkolben (2) an und 6ffnet das Kegelventil (1) so lange, bis sich der Sekundarkolben (2) durch den
steigenden Ausgangsdruck wieder nach unten bewegt.

Der Sekundarkolben (2) bewegt sich umso eher nach unten, je weiter der Waagebalken nach links
verschoben ist.

Steht der Waagebalken ganz links, ergibt sich eine Druckuntersetzung von 6 : 1.

Vollast

Der Waagebalken (4) ist vom Balgdruck am AnschluB 4 ganz nach rechts verschoben worden. Der
Primarkoiben (6) steht auf dem langeren Hebelarm. Trotz der groBeren Flache kann sich der
Sekundarkolben (2) nicht mehr nach unten bewegen. Das Kegelventil (1) bleibt gedffnet. Der Brems-
kraftregler steuert Vollast (1 : 1) durch.

Steuerleitungsbruch
Ist am AnschluBl 4 kein Steuerdruck vorhanden, so wird der Waagebalken (4) von der Regelfeder (5) auf

Leerlast verstellt.
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Bremskraftreglereinstellung

Die Grundeinstellung wird verandert durch
Verwendung verschiedener Regelfedern und
Veranderung der Einstslischraube.

Die Einstellschraube wird mit Siegellack
gesichert. Die Einstellung muB auf einem
Gerateprifstand durchgefihrt werden.
Einstellanweisungen sind beim Gerate-
hersteller erhéltlich.

Die richtige Einstellung des Bremskraftreglers
zum Fahrzeug wird nach Anweisung des
Fahrzeugherstellers kontrolliert. ALB-Schilder
mit den Kontrolldaten sind am Fahrzeug
angebracht.

Korrekturen sind nur lber eine Grund-
einstellung maglich.

A A
140 -

2423 -2754

0 40 80 120 160 P,

RA '\
1404
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20 A
2423-2757
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5 P

(o]
—
N
W
»

Bremskraftregler Kennlinien fir 0481 038
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26.05 Bremskraftregler mechanisch betatigt mit SteueranschiuB

Hersteller
Wabco Typ 468 402 ...

W43-0131-52

Einbauort

Der Bremskraftregler wird im Fahrzeugrahmen eingebaut und tber ein Gestinge und eine Zugfeder

angelenkt.

Funktion

Fahrstellung

Die Zugfeder (5) wird je nach Achsbelastung mehr oder weniger stark tber ein Gesténge gespannt.

Durch die Kraft der Zugfeder wird
der Regelhebel (3) verschoben
und der Steuerkolben (8) nach
links gedrickt und das Ventil (6)
geoffnet.

Bremsstellung

Beim Bestitigen der Bremse
gelangt die Bremsflissigkeit Uber
den Anschlu 1 in den Raum a.
Das Ventil (6) offnet und die
Bremsflissigkeit gelangt in den
Raum b und von dort iiber den
AnschluB 2 zu den Festsatteln
bzw. Radbremszylindern.

Jetzt baut sich ein Druck an der
Kolbenflache des Steuerkolbens
(8) auf, welcher der Federvor-
spannung entgegenwirkt.

Ist der Druck groBer als die
Federvorspannung, wird der
Steuerkolben (8) verschoben und
das Ventil (6) schlieBit.

=B 119.5
21| [22
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EnergiezufiuB (HA)
EnergieabliuB (HA)
SteueranschiuB (VA)

Regelhebel
Zugleder

Venul
Ruckschlagventit

W43-0132-13

8 Sleuerkolben
9 VentilstoBel
10 Kolben
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26 Bremskraftregler

In dem Raum b kann jetzt keine Drucker-
héhung mehr stattfinden. Je starker die
Federvorspannung der Zugfeder (5), um so
hodher ist der Druck in dem Raum b und
damit in den Festsatteln bzw. Radbrems-
zylindern.

Der Kolben (10) wird durch den ungeregelten
Druck im Raum d nach rechts gedriickt und
bleibt konstant stehen (Flachendifferenz).
Beim Losen der Bremse offnet das Rick-
schlagventil (7) und die Bremsfliissigkeit
kann aus den Festsatteln bzw. Radbrems- Uz42-0283/1
zylindern zuriickflieBen.

Steuerleitungsbruch
Ist am AnschiuB 4 kein Steuerdruck vorhanden, verschiebt sich beim Bremsen der Kolben (10). Dadurch
gelangt ungeregelter Druck zu den Festsatteln bzw. Radbremszylindern.

Bremskraftregler ohne Regelfunktion
Bei Defekt der Zugfeder (5) oder des Gestinges bleibt der geregelte Bremskreis bis zu einem
bestimmten Ausfallsicherungsdruck bremsfahig.

Wartungshinweis
Die Funktion und Einstellung muf3 bei jeder BSU geprift werden.

26.05/2
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26.07 Bremskraftregler mit integriertem Relaisventil

Hersteller
Wabco Typ 475 710 ...

Einbauort

2423 ~2723/1

Der Bremskraftregler ist zwischen dem Betriebsbremsventil und den Bremszylindern der zu regelnden

Achse geschailtet.

Der Regelhebel wird Uber ein Regelgestange und einem Federelement mit dem Achskorper verbunden.
Uber die Stellung des Regelgestinges wird das Untersetzungsverhaltnis gesteuert.

Bauart

Mechanisch angesteuert, fir Druck-
luftbremse, dynamische Regelung,
Relaisventil integriert.
Regelkennlinie strahlenférmig,
Untersetzung 1 : 1 bis 6 : 1 stufen-
los, Druckdurchsteuerung bis 0,8
bar.

Hinweis

Durch die Druckdurchsteuerung wird
in jedem Fall ein Mindestdruck
eingesteuert, der groBer ist als der
Anlegedruck der Radbremsen. Durch
das integrierte Relaisventi! verringern
sich die Schwellzeiten.

Funktion

Bremssteliung / Relaiswirkung

Der Steuerdruck am Anschiu 4
gelangt auf den Facherkolben (7),
bewegt diesen so weit nach unten,
bis das Ventil (8) am Ventilrohr (2)
aufsteht und geodffnet wird.

Bremsstellung

Steuernocken
Ventilrohr
Relaisventil
Relaiskolben
Regelkammer

s N~

o) 2423-2723

Membrane

6

7 Facherkoloen

8 Ventil

9 Ventil fur Druckdurchsteuerung
10 Kolben fur Druckdurchsteuerung

26.07/1



26 Bremskraftregler

Der Steuerdruck gelangt in die Regelkammer (5), bewegt den
Relaiskolben (4) nach unten und &ffnet das Relaisventil (3).

An den Anschlissen 2 wird Bremsdruck ausgesteuert.

tst in der Regelkammer (5) so viel Druck, daB der Facherkolben (7)
durch die Membrane (6) angehoben wird, so hebt sich auch der
Relaiskoiben (4) und die beiden Ventile (3 und 8) schlieBen. Der
Bremskraftregler hat abgeregelt.

Je weiter der Facherkolben (7) aus dem Gehausering ausfahren kann,
desto mehr Membranfliche wirkt auf den Facherkolben und desto
geringer ist der Druck, der zum Anheben des Facherkolbens bendtigt
wird.

Leerlaststellung

Der Steuernocken (1) ist vom Regelhsbel so weit verdreht, da das
Ventilrohr (2) in der tiefsten Position steht.

Der Facherkolben (7) kann ganz ausfahren, so daB die gesamte
Membrantlache auf den Facherkolben wirkt und ihn mit wenig
Bremsdruck anheben kann, um die Ventilplatte zu schlieBen.

Anlagedruckdurchsteuerung

V//////
\‘ ‘ g}_&)%‘"\\gz,ﬂ

Relaiswirkung

Beim Bremsbeginn gelangt der eingesteuerte Bremsdruck Uber das anfangs gedffnete Ventil (3) in den
Raum oberhalb der Membrane (8). Ab einem bestimmten einstellbaren Druck hebt sich der Kolben (10),
so daB der eingesteuerte Druck jetzt nur noch unter die Membrane in die Regelkammer (5) gelangen
kann. Je mehr Druck oberhalb der Membrane ansteht, desto spater schaltet der Bremskraftregler ab
und umso mehr Druck wird an den Anschlissen 2 abgegeben. Diese Mindestdruckdurchsteuerung ist

abhangig von der Stellung des ALB-Regelhebels.

Vollaststellung

Durch Anheben des Regelhebels ist auch das Ventilrohr (2) dber den Steuernocken (1) angehoben

worden. Der Facherkolben kann nur geringflugig ausfahren.

Die Membrane wirkt nur auf den Gehdusering und kann den Facherkolben nicht anheben. Das

Relaisventil (3) bleibt getffnet.

Losevorgang

Die Kotben (4 und 7) werden vom anstehenden Druck angehoben.
Dabei werden der Bremsdruck von den Anschlissen 2 und der
Steuerdruck aus der Regelkammer (5) Ober das Ventilrohr (2) zur
Entluftung (3) abgebaut.

Gestangebruch

Bei Gestangebruch verdreht eine im Bremskraftreglerful
angeordnete Feder den Steuernocken (1) so weit, bis der
Regelhebel senkrecht nach unten hangt.

In dieser Stellung ist das Ventilrohr (2) auf etwa Halblastposition
angehoben.

2424 -3046 LAY

Gestangebruch

26.07/2
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Varianten

Kennlinie A

Bremskraftregler fur Federwege tiber 50 mm
Betatigungswinkel Leerlast - Vollast 60 °.
Kennlinie B

Bremskraftregler fiir Federweg unter 50 mm
Betatigungswinkel Leerlast - Vollast 30 °.

Bremskraftreglereinstellung

Die Bremskraftreglereinstellung zum Fahrzeug
erfolgt nach Anweisung der Fahrzeughersteller
durch Veranderung der Regelhebelidange und
Verdnderung des Abstandes Regelhebel -
Achskorper.

An den Fahrzeugen sind ALB-Schilder mit
den Daten zur Bremskraftreglereinstellung
angebracht.

Druckdurchsteuerung
Untersetzungsverhdltnis 1 : 1 bis Regelbeginn
(im Bild 0,8 bar). Danach ist die Druckunter-
setzung abhangig von der Bremskraftregler-
einstellung und dem Belastungszustand.

Die Druckdurchsteuerung ist einstellbar.

S

7. 30° 60°

W43-0134-13
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26 Bremskraftregler

26.09 Bremskraftregler mit integriertem Relaisventil

Herstelier
Wabco Typ 475 711 ...

41 42
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2424 ~3 951

Einbauort

Der Bremskraftregler ist
zwischen dem Betriebs-
bremsventil und den
Bremszylindern eingebaut.
Der Bremskraftregler wird
an den Anschlissen 41
und 42 von den Balg-
dricken beider Balgseiten
angesteuert.

Hinweis

Durch die Druckdurch-
steuerung wird in jedem
Fall ein Mindestdruck
eingesteuert der groBer ist
als der Anlegedruck der
Radbremsen.

Bauart

Pneumatisch angesteuert

fur Druckluftbremse,
dynamische Regelunter-
setzung 1 : 1 bis 6: 1.
Druckdurchsteuerung ca.

0,8 bar gesteuert vom
Luftfederbalgdruck beider “
Seiten (Mitteldruck).

Mit integriertem Relais-

2423 -3928

ventil, Anlagedruckdurch- Fahrstellung
steuerung.
Prifventil zur Simulation 1 Steverkolben 6 Membrane
i ) 2 Ventilrohr 7 Facherkolben
von Balgdruck integriert 3 Relaisventil 8 Ventil
(AnschluB 43). 4 Relaiskolben 8 Ventil f0r Druckdurchsteuerung
5 Regelkammer 10 Kotben fir Druckdurchsteuerung

26.09/1



26 Bremskraftregler

Funktion

Fahrsteilung

Die Luftfederbalgdricke an den Anschlissen 41 und 42 verschieben den Kolben (1) gegen die
Federkraft. Das Ventilrohr (2) nimmt dadurch abhangig vom Balgdruck verschiedene Positionen an dem
Steuerschieber ein. Am geschlossenen Ventilsitz des Relaisteiles liegt Vorratsdruck an.

Bremsstellung / Relaiswirkung

Der Steuerdruck am AnschiuB 4 gelangt auf den Facherkolben (7), bewegt diesen soweit nach unten,
bis das Venti! (8) am Ventilrohr (2) aufsteht und gedffnet wird. Der Steuerdruck gelangt in die Regel-
kammer (5), bewegt den Relaiskolben (4) nach unten und 6ffnet das Relaisventil (3).

An den Anschliissen 2 wird Bremsdruck angesteuert.

Ist in der Regelkammer (5) soviel Druck, dafl der Facherkolben (7) durch die Membrane (6) angehoben
wird, so hebt sich auch der Relaiskolben (4) und die beiden Ventile (3 und 8) schlieen.

Der Bremskraftregler hat abgeregelt.

Je tiefer das Ventilrohr (2) steht, desto weiter kann der Facherkolben (7) aus dem Gehéusering
ausfahren - die wirksame Membranflache wird groBer. Je groBer die wirksame Membranflache ist,
desto geringer ist der Druck der zum Anheben des Facherkolbens bendtigt wird.

Leerlaststellung

Durch die niedrigen Balgdricke bei
leerem Fahrzeug ist der Kolben durch
die Federkraft soweit verschoben, daf3
das Ventilrohr (2) in der tiefsten
Position steht. Der Facherkolben kann
ganz ausfahren, so dafl die gesamte
Membranfiiche auf den Facherkolben
wirkt und ihn mit wenig Bremsdruck
anheben kann, um die Ventilsitze zu
schlieBen (groBte Untersetzung).

Vollaststellung _
Durch hoéhere Balgdricke bei bela- e e
denem Fahrzeug ist der Kolben (1) : (AT H\‘\’\\'\\‘
soweit verschoben, daf3 das Ventilrohr :
(2) in der héchsten Position steht. ey
Der Facherkolben kann nur
geringfugig ausfahren.

Die Membrane wirkt nur auf den
Gehausering und kann den Facher-
kolben anheben.

Leerlaststeliung

Anlagedruckdurchsteuerung

Bei Bremsbeginn gelangt der Bremsdruck {iber das anfangs gedffnete Ventil (9) in den Raum oberhalb
der Membrane (6). Ab einem bestimmten einstellbaren Druck hebt sich der Kolben (10), so daB der
eingesteuerte Druck jetzt nur noch unter die Membrane in die Regelkammer (5) gelangen kann. Je
mehr Druck oberhalb der Membrane ansteht, desto spiter beginnt der Bremskraftregler mit der
Druckuntersetzung und umso mehr Druck wird an den beiden Anschlissen 2 abgegeben. Diese
Mindestdruckdurchsteuerung ist unabhangig von der Stellung des ALB-Reglers.

26.09/2



26 Bremskraftregler

L 6sevorgang

Die Kolben (4 und 7) werden vom anstehenden Druck angehoben.

Dabei werden der Bremsdruck von den Anschliissen 2 zusammen mit dem Steuerdruck aus der
Regelkammer (5) Gber das Ventilrohr (2) zur Entiiftung abgebaut.

Luftfederbalge druckios

Bei drucklosen Luftfederbaigen
wird der Kolben (1) durch die
Federkraft soweit verschoben,
bis er am Gehduse anliegt. Der
Steuerschieber ist dadurch
soweit nach links verschoben,
daB das Ventilrohr (2) etwas
Halblaststellung einnimmt.

Hinweis / Varianten

Bei leichten Sattelzugfahrzeugen
mit Luftfederung wird bei
drucklosen Luftfederbalgen nur
Leerlastbremsdruck ausgesteuert
(nicht Halblast).

2424~ 3930

Luftfederbalge drucklos

Simulation des Vollastbalgdruckes

Um die Vollbeladen-Stellung des Bremskraftreglers zu
simulieren, kann am AnschluB 43 Fremdluft eingesteuert
werden. Der simulierte Druck gelangt auf beide Kolben-
flachen des Steuerkolbens. Der Weg zu den Lufifeder-
balgen ist bei betatigtem Anschluf3 43 abgesperrt.

2424 - 3 931

Simulation des Vollastbalgdruckes

Reglereinsteliung

Die Reglereinstellung zum Fahrzeug erfolgt nach Anweisung der Geratehersteller durch Einstellung der
Stellschraube sowie Verlagerung des Federkerns. Die Einstellwerte k6nnen mit einem Nomogramm
ermittelt werden.

26.09/3



26 Bremskraftregler

Bremskraftregler Kennlinien

Von diesem Bremskraftregler gibt es

verschiedene Abwandlungen

- fir unterschiedliche Luftfederbalgdriicke.

- fir verschiedene Steuermedien wie Luft,
Wasser, Hydraulikflissigkeit.

pz = Ausgesleuerter Druck
p4 = Eingesteuerter Druck

pp = Ausgesleuerter Druck
P41: P42 = Steuerdruck

pp = Ausgesteuerter Druck
p4 = Eingesteuerier Druck

-8 Pa1_
§, 7 I:,‘m_max. bar
86
5
4 —
7
2 /,V P___pm{:min. bar
1 Pa2(=0 bar
0,8
010 1 2 3 4 5 6 7 8

p. (bar)

Ww43-0135.13

Bremskraftregler-Kennlinie

‘g8
a7 P+=6,5 bar
a6 —1p+26,5 bar
/
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0123456738
Pai; P4z (bar)

W 43-0136-13

Bremskraftregler-Kennlinie
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g . p42-max. bar
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4 ——L Pat
= 0 bar
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P (bar)

Wa3-0137-13

Bremskraftregler-Kennlinie
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po = Ausgesleuerter Druck -8
P41, Pa2 = Sleuerdruck .g
=7 p p,= 6,5 bar
6 4 p:Z 6,5 bar
5 //
4 /
sk
2 —y
1

01 23456 7 8
Pa1; Paz (bar)

Wa3-0138-13

Bremskraftregler-Kennlinie
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36 Drucklufireiniger

36.02 Druckluftreiniger

Hersteller
Wabco Typ 432 511 ...

Einbauort
Vor dem Vierkreisschutzventil.

Funktion

Die Luft stromt Uber Eingang 1 zwischen
Geratgehduse und Filtergehduse in den
Filterraum. Sie kuhlt dabei ab und
scheidet Kondenswasser aus. Die Luft
stromt (ber den Filter zum Ausgang 2.
Der Druck im Fiterraum o6ffnet den
Ventilsitz 1 der Membrane. Das Wasser
und die Luft strdmen tber das Sieb in den
Raum 2, der Ventiisitz schlieBt wieder. Bei
Druckabfall im Filterraum 6ffnet das
Entwasserungsventil und das Wasser wird
ins Freie geblasen. Bei Druckgleichheit im
Filterraum und Raum 2 schlieBt das
Entwasserungsventil.

Wartungshinweise
Die Druckluftreiniger unterliegen den

Wartungsvorschriften der Geratehersteller.
DB-Wartungsvorschrift 1mal jahrlich.

2424 -3 941

Druckluftreiniger

1 Ventisitz
2 Entwéasserungsraum

4.3
) 22

24
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60A Spreizkeileinrichtung

60A  Spreizkeileinrichtung

Hersteller
Girling

Einbauort
In der Radbremse zwischen den Bremsbacken.

Funktion

Beim Betatigen der Bremse wird ein Keil
zwischen zwei Kolben gedrickt. Diese
bewegen sich nach auflen und betétigen die
Bremsbacken. Der Keil kann von einem
Hydraulik-, Pneumatik- oder Feder-
speicherzylinder aus betéatigt werden.

g

2424 -3 513

Spreizkeileinrichtung
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60A Spreizkeileinrichtung

Ohne Nachstellvorgang

Der Spreizkeil (1) wird durch die Kraft
des Bremszylinders (in Pfeilrichtung)
zwischen die beiden RollenstdBel (3)
geschoben. Uber die Rollen (2)
werden die beiden Betatigungs-
einheiten - RollenstdéBel (3) -
Nachstellmutter (4) - Nachstell-
schraube (7) in Pfeilrichtung nach
auBen gedrickt und die Bremsbacken
in die Trommel gepreBt.

Bei diesem Vorgang bleiben die
beiden Drehringe (5) fest in ihren
Konussitzen am Gehause anliegend,
weil zwischen den Gewindeflanken der
Nachstellmutter (4) und dem Drehring
ein relativ groBes Flankenspiel
vorhanden ist (3,0 - 3,5 mm).

5 432 234756 2424-354-

Beim Losen der Bremse wird der

) Spreizkeileinrichtung
Spreizkeil durch die Rickstellfeder (8)

zuriickgedrickt. Die Betatigungsein- 1 Spreizkeil 5 Drehring
heiten werden von den Brems- 2 Rollen 6 Druckieder
back iick fed . di A 3 RollenstoBel 7 Nachstellschraube
ackbrricxeugslegery In e us- 4 Nachsielimutter 8 Ruckstellfeder

gangsstellung zuruckgestellt.

Nachstellung

Das Flankenspiel (3,0 bis 3,5 mm) zwischen der
Nachstellmutter (4) und dem Drehring (5) bestimmt
die GroBe des Luftspiels zwischen Bremsbacke
und Bremstrommel. Wenn beim Betéatigen der
Bremse der Bewegungsspielraum der Bremsbacke
groBer ist als das Flankenspiel in der
Betatigungseinheit, beginnt die Nachstellung.

Zul. Hub durchschnitten

Ist beim Betéatigen der Bremse das Flankenspiel (X)
durchfahren, wird der Drehring (5) in seinem
Konussitz gelockert.

Nachstellvorgang wird eingeleitet

Bei einer weiteren Hubbewegung der Nachstell-
mutter (4) wirde der Drehring (5) vom Konussitz
abheben, wenn er nicht durch die Kraft der
Druckfeder (6) an den Gewindeflanken der Nach-
stellmutter entlanggleiten wirde. R
Mit einer kleinen Dreh-/Hubbewegung bleibt er so _
im Konussitz angelehnt.

AN
—

Bremsbetatigung vor Nachstellung
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60A Spreizkeileinrichtung

Nachstellvorgang wird beendet
Beim Losen der Bremse setzt sich der Drehring

wieder im Konussitz fest.

Unter dem Druck der Bremsbacken wird die
Betatigungseinheit zurtickgedruckt.

Dabei muB sich die Nachstellmutter - nach
Durchfahren des Flankenspiels - in dem
festsitzenden Drehring genau so weit verdrehen,
wie der Drehring vorher in seinem Konussitz
verdreht worden ist.

Durch diese Drehbewegung schraubt sich die
Nachstellmutter etwas von der Nachstellschraube
(7) herunter.

Die Bremsbacke kann nicht mehr ganz so weit
zuriick, wie vor dem Bremsvorgang (Nachstellung
beendet).

Liftspiel

Bei normal belasteter Bremse stelll sich ein
Liftspiel von 0,6 bis 1,1 mm ein.

Nach einer extremen Belastung (z.B. langerer
Paffahrt) kann das Luftspiel kleiner sein. Wird die
Bremse langere Zeit nicht belastet (Bremse bleibt
kalt) kann das Luiftspiel bis zu 1,5 mm grof3
werden.

2423-3127 ’ ’ !

Nachstellung lauft

NN
BN

2423-3128

Nachstellung beendet
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60A Spreizkeileinrichtung

Wartungshinweis

Keine besonderen Anweisungen des
Geriéteherstellers.

Einbauhinweise / Reparaturhinweise

Staubmanschetten nicht beschadigen.
Anlageflachen der Spreizkeileinrichtung und
der Bremszylinder am Bremstrager mit
Dichtmittel (z.B. Hylomar) einstreichen.

Klammer richtig ansetzen und durch Drehen
der Nachstellschraube Arretierung Uber-
prifen.

GrundmaB B = 14,5 mm beachten.

Das MaB kann durch Verdrehen der Nach-
stellschrauben eingestellt werden.

Zum Bearbeiten der Bremsbeldge 1,5 mm
Bleche zwischen Bremsbacke und Nach-
stellschraube einlegen.

Drehgerat auf Bremstrommeldurchmesser
einstellen.
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Reparaturhinweis
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60A Spreizkeileinrichtung

60A  Spreizkeileinrichtung

Hersteller
Rockwell

Einbauort
In der Radbremse.

Allgemein

Die Simplex Spreizkeilbremse wird als Hinterrad- sowie Vorderradbremse verwendet.

Spreizeinheit und automatischer Nachstell-Mechanismus befinden sich in einem Gehéause.

Das Gehause ist durch Schutzkappen und Dichtgummi so abgedichtet, daf3 weder Belagabrieb, Wasser
oder andere Fremdkorper eindringen kénnen.

Die automatische Nachstellung stellt durch ihre Wirkungsweise konstantes Liftspiel sicher und vermeidet
Zustellen bei Folgebremsungen. Sie ist robust und verschleiBfrei.

Die Betatigung erfolgt pneumatisch Uber Membranzylinder. Der Bremsdruck wird Uber eine Keileinheit
auf die Bremsbacken Ubertragen.

Spreizkeil

Rollen
Kolbenhuisen
Nachsteller
Sperrklinkenleder
Sperrklinken
Nachstellbolzen
Keilrickholfeder

NG PA N =

W42-0021-35

Wirkungsweise

Bremsbetitigung ohne Nachsteilvorgang

Nach Druckaufbau im Bremszylinder wird der Spreizkeil (1) zwischen die Nachstelleinheit - bestehend
aus Kolbenhilse (3), verzahntem Nachsteller (4) und Nachstellbolzen (7) bewegt. Dabei (bertragen die
beiden Rollen (2) die umgesetzte Zylinderkraft vom Spreizkeil (1) auf die Nachstelleinheit. Die
Bremsbacken werden an die Trommel gepreft.

Bei diesem Vorgang werden die beiden Sperrkiinken (6) gegen die Sperrklinkenfeder (5) angehoben.
Beim Losen der Bremse wird der Spreizkeil (mit Kafig und Rollen) durch die Keilriickholfeder (8) in die

Ausgangslage zurickbewegt. Die Nachstelleinheit wird von den Bremsbacken, durch die Bremsbacken-
ruckzugsfeder, in Ausgangsstellung gebracht.

60A/5




60A Spreizkeileinrichtung

Bremsbetatigung mit Nachstellvorgang

Spreizkeil

Rolle
Kolbenhalse
Nachsteller
Feder
Sperrklinke
Nachslellbolzen

NOORWON=

W42 -0022-13

Ruhestellung

11 Durch die Betatigung des Spreizkeiles (1)
..“ verschiebt sich der Nachsteller (4) zur
(Tl Sperrklinke (6).

o7
5
AT ITT

W42-0023-13

Ist der Hub der Nachstelleinheit groBer als

; 115 der Zahnabstand der Nachsteller-
il verzahnung, Uberspringt die Sperrklinke (6)
. einen Zahn und rastet ein.
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Beginn der Nachstellung
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60A Spreizkeileinrichtung

Beim Lodsen der Bremse wird die
Nachstelleinheit Uber die Bremsbacken-
rickzugsfeder zuriickgedrickt, wobei der
Nachsteller (4) eine Drehbewegung ausfihrt.

Uber das Gewinde wird der Nachstellbolzen
(7) nach auBen geschoben und gleicht
dadurch den Belagverschlei3 aus.

Der Nachstellbolzen (7) wird an den NN
Bremsbacken fixiert (Verdrehsicherung). :

Die Nachstellung erfolgt in gleich groBen . R _ NN
Schritten. =

WE2-0025-13

Nachstellung beendet

Spreizkeileinheit einstellen

Zur einwandfreien Funktion der
automatischen Bremsnachstellung muf3 vor
dem Einbau der Bremsbacken das MaB B =
20,5 mm an beiden Seiten der
Spreizkeileinheit eingestellt werden.

Dieses MaB kann durch Drehen an der
Nachstellschraube verandert werden.

Hinweis
Wahrend des MeBvorganges mufl die
Nachstellschraube bis zur Anlage B ;'4275755

hineingedruckt sein.
MaB B = 20,5 mm

Bremsbeldge abdrehen
Das Abdrehen der Bremsbelage erfolgt in der bekannten Art.

Damit jedoch ein genigend groBes Bremsbackenliftspiel erreicht wird, ist zwischen beide Bremsbacken
und Nachstellschrauben je ein Blech mit einer Dicke von 1,5 mm beizulegen.

AnschlieBend Belage auf Bremstrommeldurchmesser abdrehen.

Hinweis
Das Bremsbackenliftspiel bei neu tberdrehten Belagen soll 0,8 bis 1 mm betragen.
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Technische Daten

Auszug aus Tabellenbuch Gruppe 13

Fordermenge, Fiillzeiten

Molor Zylinder Boh- Hub Hub- Belriebs- Foérdermen- Inhalt (Votumen) des Fullzeit in sec. bei
rung raum druck bar ge 1) Ifmin bei bzw. der Druckluftbe- Motor-Abregel-
cm3) Molor-Nenn- haller in | drehzahl mit neuem
drehzahl Verdichter )
von 0 von 0
auf 8,1 aul 10
bar 2) bar ?)
362 LA 1 94 30 208 8,1 140 bei 1 bar 30+30 180 -
Gegendruck 30+30+10 210 =
133 bei 8,1 bar 30+30+20 240 -
Gegendruck 30+30+20+20 310 b
30+30+20+20+10 340 o
40+40+ 20 310 -
40+40+20+20 370 =
75 34 150 8.1 227 bei 8,1 bar 30+30 130 =
Gegendruck 30+30+10 150 -
30+30+20 170 ==
30+30+20+20 220 -
30+30+20+20+10 240 =
40+40+20 220 it
40+40+20+20 260 -
2 94 30 358 8,1 378 bei 8,1 bar 30+30 80 =
75 34 Gegendruck 30+30+10 a0 =
30+30+20 110 -
30-+30+20+20 130 =
30+30+20+20+10 140 -
40+40+20 130 =
40+40+20+20 160 =
8,1 30+30+20+20 b 160
(Brems-
anlage)
10 (Lufi- 40+40+20+20 - 190
federung)
421 1 90 46 292 8,1 470 bes 1 bar 30+30+20 90 =
422 Gegendruck 30+30+20+20 130 =
422 A 400 bei 8,1 bar 40+ 30/20 +20 140 =
422 LA Gegendruck 40+40+20 120 —
423 40+40+20+20 150 i
423 LA 60 +40/20 + 20 175 =
442 A 60+60+30+20+20 240 -
442 LA
8,1 30+30+20+20 == 135
(Brems-
anlage)
10 (Luft- 40+40+20+20 T 155
{ederung)

'} Férderleistung und Fullzeit nur bei belriebswarmem Moltor prifen. Bei Uberschreitung der max, zulassigen Fillzeiten muB der
Verdichler ausgewechselt bzw. instandgesetzt werden, falls keine anderen Ursachen (z.B. Undichtheiten) an der Bremsanlage
festzustellen sind.

2) Die max. noch zulassige Fullzeil betragt ca. 30% mehr als die mit neuem Verdichter gemessenen Zeitwerte.
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Technische Daten

1 Verdichter
bei Einzylinder-Verdichter Hubraum Fordermenge Verdichter- Motordrehzahl
an DB-Motoren (cm3) drehzahl (I/min)
0 bar 8,1 bar (Vmin)
(/min) (I/min)
OM 314/352/352 A (alt) 140 196 78 1400 2800
OM 314/352/352 A (neu) 208 29 130 1400 2800
OM 314/352/352 A (Keilriemen) | 150 420 185 2800 2800
OM 401/403 300 945 410 3150 2500
OM 402/422/423 300 870 410 2900 2300
OM 407 h 300 850 400 2695 2200
OM 364/366/366 A/366 LA 208 270 135 1300 2600
OM 364/366/366 A/366 LA 150 450 245 3000 2600/2800
| 2 Druckregler
'i
! Abschaltdruck (bar) Schaltspanne (bar) Einschaltdruck (bar)
53+0,3 0,5+0,3 4.8
7,3+0,2 0,6 +0,4 6,2-6,5
8,1+0,2 0,6 +0,4 7,3-7,5
10,0+0,2 0,7+0,5 9,0-9,3
8,6+0,2 06+0,4 7,5-7,9
3.01 Frostschutzer mit Docht
Betriebsdruck bar max. 10
Behalterinhalt cm3 200
Temperaturbereich °C - 40 bis +80
i Frostschutzmittel Spiritus
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Technische Daten

3.02 Frostschutzpumpe impulsgesteuert

Betriebsdruck bar max. 18
Behilterinhalt cm3 500
Temperaturbereich - 40 bis +80
DurchfluBrichtung beliebig
Férdermenge je Impuls cm3 0,5 bzw. 0,2
Frostschutzmittel Spiritus

6.05 Einkammer-Lufttrockner

Betriebsdruck bar max. 13
Thermischer Anwendungsbereich °C - 40 bis +80
Bypassventil éffnet bei bar 1bis 1,5
Anziehdrehmoment der

Granulatkartusche Nm 15 bis 20
Heizung (Sonderwunsch) 24V, 100 W
6.05 Lufttrockner fur Hochdruckanlage

Betriebsdruck bar max. 20
Offnungsdruck des Sicherheits-

ventiles bar 22
Offnungsdruck des Uberstrom-

ventiles bar 1,5
Thermischer Anwendungsbereich °C — 40 bis +80
Gewinde fur Granulatpatrone M42x1,5
6.05 Lufttrockner far Niederdruckanlage

Betriebsdruck bar max. 10
Offnungsdruck des Sicherheits-

ventiles bar 12
Offnungsdruck des Uberstrom-

ventiles bar 1,5
Thermischer Anwendungsbereich °C - 40 bis +80
Gewinde fir Granuiatpatrone M39x1,5
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