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Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Allgemeines

Die Geschwindigkeitsbegrenzung ist notwendig, damit die Fahrzeuge aufgrund der ,,schnellen” Antriebsachsen
und der hohen Motorieistungen die fiir die Reifen technisch zulassige H6chstgeschwindigkeit nicht iberschreiten

kénnen.

Die Motordrehzahlbegrenzung soll dem Fahrer helfen, den moéglichst glinstigen Drehzahlbereich des Motors hin-
sichtlich Kraftstoffverbrauch und Drehmoment einzuhalten.

Kurzbeschreibung

Geschwindigkeitsbegrenzung

Die Anlage besteht aus einem elektronischen Steuergerét, das tiber einen Impulsgeber am Getriebeausgang
direkt oder tiber den elektronischen Tachograph standig Geschwindigkeitssignale erhalt.

Erreichtdas Fahrzeug die im elektronischen Steuergerat programmierte Geschwindigkeit, z.B.von 112 km/h +2%,
wird (ber einen elektrisch angetriebenen Stellmotor die Regelstange der Einspritzpumpe in Richtung Leer-
last-Stellung geschoben. Dadurch verzégert das Fahrzeug seine Geschwindigkeit unter den programmierten
Wert und der Stelimotor gibt die Regelstange wieder frei.

Drehzahlbegrenzung

Das Steuergeratfir die Geschwindigkeitsbegrenzung wird auch fir die Steuerung der Motordrehzahlbegrenzung
verwendet.

Hierzu erhalt es von einem an der Nockenwelle des Motors installierten Impulsgeber stédndig Drehzahlsignale.
Erreicht der Motor die im Regler programmierte Drehzahl, z.B. von 1900/min, so tritt wieder der auch fir die
Geschwindigkeitsbegrenzung wirksame Stellmotor in Tatigkeit und schiebt die Regelstange der Einspritzpumpe
in Richtung Leerlast-Stellung. Wird die programmierte Drehzahl unterschritten, gibt der Stellmotor die Regel-
stange wieder frei.

Durch ,Kick down“ kann die Drehzahl wie die Geschwindigkeit (bei variabel eingesteliter Geschwindigkeit) auf
Enddrehzahlund programmierter Endgeschwindigkeit von 112 km/h gebracht werden, d.h. beivoll durchgetrete-
nem Fahrpedal steht der gesamte Drehzahlbereich des Motors und die programmierte Endgeschwindigkeit zur
Verflgung. Dabei leuchtet gleichzeitig an der Instrumententafel die Kontrolleuchte ,Power” auf. Ist allerdings die
programmierte Hochstgeschwindigkeit erreicht, kann die Motordrehzahl auch bei voll durchgetretenem Fahrpe-
dal nicht gesteigert werden. Durch kurzfristiges Zuricknehmen des Fahrpedals in Leerlaufstellung wird die Dreh-
zahlbegrenzung wieder eingeschaltet.

Stérungen im elektrischen oder mechanischen Teil der Regeleinrichtung werden durch die Stérungsleuchte
angezeigt.
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Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Funktionsbeschreibung
Geschwindigkeitsbegrenzung

Das elektronische Steuergerat (10) erhilt (iber den E-Tacho (11) ein Signal vom Geschwindigkeitsgeber (9) (Hall-
Geber). Erreicht das Fahrzeug die im elektronischen Steuergeréat (10) programmierte Geschwindigkeit, z.B. 112
km/h wird Uber den elektrisch angetriebenen Stellmotor (8) die Regelstange der Einspritzpumpe (12) in Richtung
Leerlast-Stellung geschoben. Dadurch hdlt das Fahrzeug seine Geschwindigkeit unter dem programmierten Wert
und der Stellmotor (8) gibt die Regelstange wieder frei. Steuergerate (10) ab 07/84 kénnen auf Wunsch mit niedri-
ger Maximalgeschwindigkeit (siehe Seiten +8bis 43} oder variabler Geschwindigkeit programmiertwerden (siehe
Seiten t4bis21). /]tf- - 1

48~ 24
Drehzahlbegrenzung

Die Drehzahlbegrenzung ist nur in der oberen Getriebe-Schalt-Gruppe (Génge 5 bis 8) und bei einer Fahrge-
schwindigkeit Uber ca. 20 km/h wirksam. Das Steuergerét (10), das die Geschwindigkeitsbegrenzung steuert, ist
auch fir die Steuerung der Motordrehzahlbegrenzung zustandig. Hierzu erhalt das Steuergerdtvon einem an der
Nockenwelle des Motors installierten Impulsgeber (7) sténdig Drehzahlsignale. Erreicht der Motor die im Steuer-
geréat (10) programmierte Drehzahl von 1900 bzw. 1800/min, so tritt wieder der auch fur die Geschwindigkeitsbe-
grenzung wirksame Stellmotor (8) in Tatigkeit und schiebt die Regelstange der Einspritzpumpe (12) in Richtung
Leerlast-Stellung. Wird die programmierte Drehzahl unterschritten, gibt der Stellmotor (8) die Regelstange wieder
frei. Die Motordrehzahlbegrenzung kann durch einen ,Kick-Down“-Schalter (1) (berspielt werden, d.h. bei voll
durchgetretenem Fahrpedal steht der gesamte Drehzahlbereich des Motors zur Verfligung. Dabei leuchtet tber
ca. 1800/min an der Instrumententafel die Powerleuchte (4) auf. Durch kurzfristiges Zurticknehmen des Fahrpe-
dals in Leerlaufstellung wird durch den Leergasschalter (2) die Drehzahlbegrenzung wieder eingeschaltet.
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Beschreibung der Bauteile

Elektronisches Steuergerit (10)

Das elektronische Steuergerét istim E-Fach in zwei-
ter Ebene montiert. Das Steuergerét vergleicht die
vorgegebene Motordrehzahl, z.B. 1900+ 50/min, mit
der Ist-Drehzahl und die einprogrammierte Héchst-
geschwindigkeit, z.B. von 112 km/h+ 2%, mit der Ist-
Geschwindigkeit.

R54=6289/1

In Verbindung mit dem elektronischen Tacho sind ab 07.84 neue Steuergeréte fur die v+n Anlage eingebaut.

Bisher: Teil-Nr. 002 545 35 32
neu: Teil-Nr. 003 545 73 32 mit Drehzahl-Begrenzung 1900/min (Om 420 Nenndrehzahl 2300/min) und
Teil-Nr. 005 545 14 32 mit Drehzahl-Begrenzung 1800/min (OM 440 Nenndrehzahl 2100/min)

Neue Steuergerate sind gegen die bisherigen austauschbar.

Die neuen Steuergerite haben folgende technische Anderungen:
Drehzahlbegrenzung 1800/bzw. 1900/min
Die Drehzahlbegrenzung kann nicht mehr verdndert werden.

Stérungsleuchte
Bei eingeschalteter Ziindung leuchtet die Stérungsleuchte auf und erlischt bei laufendem Motor.

Fahrzeuggeschwindigkeit

Bei nicht eingelegtem Gang und Uberhdhter Fahrzeuggeschwindigkeit (z.B. bei Talfahrt) wird der Motor durch die
Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung nicht mehr abgestellt.

Maximalgeschwindigkeit (vimax)

Es kénnen nach Bedarf (z.B. Landervorschriften etc.) verschiedene nicht Uiberschreitbare Geschwindigkeiten ein-
gestellt werden (siehe Seite 14 bis 17).

Variable Geschwindigkeit (v, )

AufKundenwunsch kénnen nach Bedarf beliebige Geschwindigkeiten von 50 bis 110 km/h eingestelltwerden. Die
jeweils eingestellte Geschwindigkeit kann mit Kick-Down bis zur eingestellten Maximalgeschwindigkeit erhéht
werden (siehe Seite 18).

Hinweis:
Die Powerleuchte leuchtet bei ausgeschalteter variabler Geschwindigkeit.

10




Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Stelimotor (8)

Beim Uberschreiten der vorgegebenen Motordreh-
zahl bzw. Geschwindigkeit gibt das Steuergerét
Impulse an den elektrischen Stelimotor mit Getriebe.
Der Stellmotor betatigt nun Uber seinen Stellhebel
das Reguliergestdnge bzw. den Verstellhebel der
Einspitzpumpe in Richtung Leerlast. Durch wechsel-
seitiges Ansteuern wird der Stellmotor in einer
bestimmten Stellung gehalien.

Elektronischer Tachograph (11)

Im Tachograph werden die Impulse des Geschwin-
digkeitsgebers an die Fahrzeugtbersetzung ange-
paBt und an das Steuergerit weitergegeben.

Steckerbelegung:

A Spannungsversorgung

C3 Impuls zum Steuergeréat

MPH km/h  Impuls vom Geschwindigkeitsgeber
RPM Impuls vom Drehzahlgeber

U/min fir Drehzahlschreiber

Bild 3

Bild 4

R54-8246]1
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Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Storungsleuchte (5)

Die Stérungsleuchte zeigt nach einer Verzégerungs-
zeit von 10 s folgende Stérungen an:

a) Stromunterbrechung zum Stellmotor.

b) zu hohe Stromaufnahme des Stellmotors
0,5+ 0,05 A.

c) Kabelunterbrechung zum Tacho, oder Kabelan-
schluB C3 und RPM vertauscht.

Ab Steuergeréat Teil-Nr. 003 545 73 32 und 005 545
14 32 leuchtet die Stérungsleuchte bei Ziindung ein
und erlischt bei laufendem Motor.

Anzeigeleuchte ,,Power* (4)

Nach Betatigung des ,Kick-Down“-Schalters (1) und
einer Motordrehzahl Gber ca. 1700/min leuchtet die
Anzeigeleuchte ,,Power”.

Drehzahigeber (7) (Hallgeber)

Der Drehzahlgeber wird von der Nockenwelle ange-
trieben. Die Impulse werden an das Steuergerat wei-
tergegeben.

Geschwindigkeitsgeber (9)

Der Geschwindigkeitsgeber ist am Getriebeabtrieb
angebaut. Die Impulse gehen Uber den Tachogra-
phen in angepaBter Form an das Steuergeréat (10).

12
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Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Kick-Down-Schalter (1)

Uber den Kick-Down-Schalter kann, je nach Steuer-
gerét die Drehzahl- bzw. variable Geschwindigkeits-
begrenzung (siehe Seite 18) ausgeschaliet werden.
Dies wird dem Fahrer durch die ,Power“-Leuchte
angezeigt.

Leergasschalter (2)

Der Leergasschalter schaitet die Drehzahl- und
Geschwindigkeitsregelung ein.
Bei Ricknahme des Fahrpedals in Leerlaufstellung
wird die Uber den Kick-Down-Schalter ausgeschal-
tete Drehzahl- bzw. variable Geschwindigkeitshe-
grenzung wieder eingeschaltet.

Gruppenstellungsschalter (6)

Die Drehzahlregelung setzt erst in der oberen Grup-
pe ein.

Der Gruppensteliungsschalter gibt dem Steuergerat
die Information, wann die obere Ganggruppe (5-8)
eingelegt ist.

b

\
R54=6290/1

J R54=6417[1

Bild 10
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Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v-+n)

Einstellung der maximalen Geschwindigkeit (vpmax)
Die Steuergerate mit der Teil-Nr. 003 545 73 32 und 005 545 14 32 sind einstellbar.

Maximalgeschwindigkeit (Vimax)

Es kénnen nach Bedarf (z.B. Landervorschriften etc.) 3 verschiedene, nicht tiberschreitbare Geschwindigkeiten

eingestellt werden.
Die Einstellung erfolgt durch entsprechende Belegung der Pins am Steuergeréat (10):

Bricke zwischen Pin 23 und Pin 3 = vpax 112 km/h (Serie)
zusétzlich wahlweise:

Bricke zwischen Pin 16 und Pin 10 = vy 95 km/h
Briicke zwischen Pin 16 und Masse = vpax 84 km/h

Diese Geschwindigkeiten kénnen durch entsprechende Belegung am Steuergeréat (10) feinjustiert werden.

Bricke zwischen Pin 12 und Masse = vy minus 2 km/h
Briocke zwischen Pin 18 und Masse = Vpax minus 4 km/h
Bricke zwischen Pin 20 und Masse = vpax minus 6 km/h
Bricke zwischen Pin 13 und Masse = vpax minus 8 km/h

Es kénnen auch mehrere Pins zusammen auf Masse angeschlossen werden. Dabei addiert sich die angegebene
Geschwindigkeit.

Beispiel:

Kundenwunsch: vihax = 112 km/h (bei Kick-Down)
Vmax= 70km/h

Belegung am Steuergerat

Pin 16 an Masse angeschlossen = 84 km/h
Pin 13 an Masse angeschlossen = -8 km/h
Pin 12 an Masse angeschlossen = -2 km/h
Pin 18 an Masse angeschlossen = -4 km/h
70 km/h Vpnax

14



Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Einstellung der maximalen Geschwindigkeit (Vmax)
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Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Einstellung der maximalen Geschwindigkeit (Vmax)
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Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Einstellung der maximalen Geschwindigkeit (Vmax)
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Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Einstellung der variablen Geschwindigkeit (vyar)

Bei Bedarf (Kundenwunsch) kann eine beliebige Geschwindigkeit von 50 — 110 km/h eingestellt werden.

Die jeweils eingestelite Geschwindigkeit kann mit Kick-Down bis zur eingesteliten Maximalgeschwindigkeiterhdht
werden.

Die Einstellung erfolgt durch entsprechende Belegung der Pins am Steuergeréat (10):

Briicke zwischen Pin 23 und Masse = vy, 80 km/h

Feineinstellung:

Bricke zwischen Pin 11 und Masse =vy,r + 2 km/h
Bricke zwischen Pin 24 und Masse =vyz + 4 km/h
Brlicke zwischen Pin 25 und Masse =vyar + 8 km/h
Briicke zwischen Pin 14 und Masse =vy, + 16 km/h

Bricke zwischen Pin 11 und Pin 10 =wvr — 2 km/h
Briicke zwischen Pin 24 und Pin 10 =v, 5, - 4 km/h
Brucke zwischen Pin 25 und Pin 10 =v,5, - 8 km/h
Bricke zwischen Pin 14 und Pin 10 =v,,, - 16 km/h

Es kénnen auch mehrere Pins zusammen angeschlossen werden. Dabei addiert sich die angegebene Geschwin-
digkeit.

Beispiel:

Kundenwunsch:  vpax = 112 km/h (bei Kick-Down)
Vyar = 86 km/h

Belegung am Steuergerat:

Pin 16 nicht angeschlossen = 112 km/h) Vmax
Pin 23 an Masse angeschlossen = 80 km/h
Pin 11 an Masse angeschlossen + 2km/h
Pin 24 an Masse angeschlossen + 4km/h
86 km/h vy,r

18




Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Einstellung der variablen Geschwindigkeit (vyar)
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Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Einstellung der maximalen (vmax) und variablen (vy,) Geschwindigkeit am G 4-Getriebe.
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Bild 15

6 Gruppenstellungsschalter

7 Drehzahlgeber

8 Stellmotor
10 Steuergerit

11

1 Kick-Down-Schalter
2 Leergasschalter

3 Drehzahlschreiber SA

4 Powerlampe

Tachograf

5 Stérungsleuchte

24 Relais




Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Einstellung der maximalen (vimax) und variablen (vy5,) Geschwindigkeit am G 4-Geiriebe.
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Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Priifprogramm

Das Prifprogramm ist unterteilt in:

A Funktionskontrolle

B Prifung am Stecker der v+n-Elektronik mit Multimeter, Buchsenkasten und 25-poligem Prifkabel

Voraussetzung zur Priifung
— Druckluft uber 7 bar
— Bordspannung 24 V

- Motor - Betriebstemperatur (bei mechanischer Einstellung)

Sonderwerkzeuge

124 589 00 21 00

Buchsenkasten zum Prlifen von
elekirischen und elekironischen Bauteilen
in Verbindung mit typspezifischen

Priifkabeln.
124 589 00 21 00
Y
124 589 34 63 00 (—\
Verlangerung f

4

124 589 34 63 00

N 0~/

124 589 33 63 00
Prifkabel (25polig mit Steckerleiste)

7%

7

124 589 33 63 00

. SO

Lieferzusténdig: Werk 50

22




Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Handelsiibliche Werkzeuge

Multimeter
SUN-DMM 5*

Lieferant:

Sun Electric GmbH
Auf dem Huls 5
Mettmann

Fluke 23-DB*

Lieferant:

Fluke (Deutschland) GmbH .
Postfach 1153 Bild 19
Jsmaning

1522225

AVO METER 2003*

Lieferant:

Fa. Hermann Elektronik
RathausstraBe 1
Cadolzburg/Bachendorf

Funktions-Generator

Lieferant:

Fa. Dynatrade
Schimmelbuschstr. 25
4006 Erkrath-Hochdahl

REE-6108

Bild 20

*  wahlweise
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Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

Mechanische Einstellung der Reguliergestéinge

Bild 26

Anordnung FuBfahrregulierung

1 Kick-Down-Schalter
2 Leergasschalter
14 Seilzug
16 obere Betatigungsstange
17 untere Betdtigungsstange
18 Umlenkhebel
21 Motorbremszylinder (zur Einspritzpumpe)
23 Fahrpedal (Vollaststellung)
25 Leerlaufsteller

32
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Einstellung der Reguliergestinge

1 Stellirad des Leerlaufstellers nach links bis zum
Anschlag drehen.

2 Zindung einschalten, Fahrerhaus kippen.

3 Betitigungsstange (16) am Umlenkhebel (18)
aushangen.

4 Kugelkopf von Leerlaufsteller aushangen (siehe
Seite 32).

5 Reglerwelle der Einsprizpumpe (15) auf Vollast
drticken. Spiel ,a“ =1 mm an der Kugelpfanne (22)
einstellen.

6 Motor starten und Leerlauf bei Betriebstempera-
tur auf 550/min am Motorbremszylinder einstellen.

Regler-Anordnung - RQ.

Regler-Anordnung — RQV.

Bild 27

Bild 28

Bild 29

R30-6018[1
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Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)

7 Zugdes Leerlaufstellers (14) am Punkt ,b“ spiel-
frei einstellen,

8 Betatigungsstange (17) so einstellen, daB bei
Vollast der obere Schenkel des Umlenkhebels (18)
senkrecht steht.

R30-6018/1
Bild 31

9 Bei RQV-Regler Motor starten. Umlenkhebel in
Vollast driicken und in dieser Stellung durch Festbin-
den arretieren. Motor bei RQV-Regler abstellen.

Hinweis: Motorbremszylinder-Gestédnge an der E-
Pumpe nicht Gberdriicken!

10 Fahrerhaus zurtickkippen.

R30=6019

Bild 32
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11 Fahrpedal in Vollaststellung - der Kick-Down-
Schailter darf nicht gedriickt sein.

12 Betatigungsstange (16) so einstellen, daB sie
zum Einhdngen ca. einen halben Kugelkopf kirzerist.

13 Betatigungsstange (16) einhdngen und sichern.
Arretierung am Umlenkhebel abnehmen.

Verplomben der Anlage

Nach dem Austausch eines Teiles der Drehzahl- und
Geschwindigkeitsregeianlage muf3 nur das ausge-
wechselte Teil neu verplombt werden.

Bei der Verplombung des Tachographen und des
Geschwindigkeitsgebers sind die Vorschriften nach
§ 57b STVZO zu beachten.

Bild 33

L

R30-602011
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nzahlregelung ohne Funktion
e Funktion

sregelung ohne Funktion

igkeits- und Drehzahlregelung geht in der kleinen und grofen Gruppe

‘leuchte geht bei Vollast nicht an

3ei variabler Geschwindigkeit geht das Fahrzeug nicht auf Endgeschwindigkeit

Mégliche Ursache

Abhilfe

Leergasschalter hat immer Durchgang oder
Unterbrechung - Kabelunterbrechung
KurzschiuB oder gegenseitiger Schlufl im
Kabel zum Leergasschalter.

Kabel und Anschliisse zum Leergasschalter kontrollieren.
Leergasschalter erneuern.

X | Kick-Down-Schalter hat Unterbrechung.
Kabeluunterbrechung zum Kick-Down-Schalter.

Kick-Down-Schalter erneuern.
Kabel und Anschllisse zum Kick-Down-Schalter
kontrollieren.

Kick-Down-Schalter hat immer Durchgang.
Gegenseitiger SchluB oder KurzschluB im Kabel
zum Kick-Down-Schalter.

Kick-Down-Schalter erneuern.
Kabel und Anschliisse zum Kick-Down-Schalter auf
gegenseitigen SchluB kontrollieren.

Gruppenstellungsschalter hat Unterbrechung.
Kabelunterbrechung zum Gruppenstellungsschalter.

Gruppenstellungsschalter erneuern.
Kabel zum Gruppenstellungsschalter auf Unterbrechung
kontrollieren.

Gruppenstellungsschalter hat immer Durchgang.
KurzschluB oder gegenseitiger SchiuB im
Kabel zum Gruppenstellungsschalter.

Gruppenstellungsschalter erneuern.
Kabel zum Gruppensteliungsschalter kontrollieren.

Kabel vom Tachogeber zum Tacho hat Unterbrechung
oder gegenseitiger SchluB.

Tachogeber hat Unterbrechung oder immer Durchgang.

Tachogeber erneuern, bei Oleintritt Getriebeentltiftung
kontrollieren. Kabel zum Tachogeber kontrollieren.

Stellmotor hat zu groBe Stromaufnahme.

Bei eingeschalteter Ziindung Spiel am Stellmotor
kontrollieren. Stellmotor erneuern.

Stellmotor hat Unterbrechung oder WindungsschiuB.
Kabelunterbrechung oder gegenseitiger SchiuB
vom Steuergerat zum Stellmotor,

Stellmotor erneuern.
Kabel und Anschliisse zum Stellmotor kontrollieren.

Drehzahlgeber hat Unterbrechung oder immer
Durchgang. Kabelunterbrechung oder gegen-
seitiger SchiluB im Kabel zum Drehzahigeber.

Drehzahlgeber erneuern, Radialdichtring kontrollieren
(siehe Mikrofilm Aktuelle Fehslersuche).
Kabel und Anschlisse zum Drehzahlgeber kontrollieren.

Tacho ohne Funktion.
Spannungsversorgung zum Tacho fehlt.

Tacho erneuern.
Spannungsversorgung herstellen.

KabelanschluB C 3 am Tacho vertauscht.

Gr/rt Kabel muB am Tacho angeschlossen sein.

Steuergerat ohne Funktion.
Spannungsversorgung zum Steuergerét fehilt,

Steuergerét erneuern.
Spannungsversorgung herstellen.
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FEHLERSUCHTABELLE

Stérungslampe geht nicht aus

Geschwindigkeits- und Drehzahiregelung ohne |
Drehzahlregelung ohne Funktion

Geschwindigkeitsregelung ohne Funk
Geschwindigkeits- und Drehzah
Powerleuchte geht bei Voll

Bei variabler Geschw

Mdgliche Ursac

Leergasschalte
Unterbrechung
KurzschluB ode
Kabel zum Leer

Kick-Down-Sct
Kabeluunterbre

Kick-Down-Sck
Gegenseitiger €
zum Kick-Down

Gruppenstellun
Kabelunterbrec

Gruppensteliun
KurzschluB3 ode
Kabe! zum Gruy

Tachogeber hal
Kabel vom Tact
oder gegenseiti

Stellmotor hat z

Stelimotor hat L
Kabelunterbrec
vom Steuergeré

Drehzahlgeber
Durchgang. Kal
seitiger SchiuB

Tacho ohne Ful
Spannungsvers

KabelanschiuB

X
X X
X
X
X X
X
X
X | X
X X X
X
X X
X | X

Steuergerat oht
Spannungsvers




Geschwindigkeits- und Drehzahlbegrenzung (v+n)
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